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DESCRIPCION DEL CURSO

Este es el segundo curso de fisica de una serie de cuatro. Los
estudiantes del area de Ciencias de 1la Salud deberan 1levar los dos
primeros, mientras que los estudiantes de las areas de Ingenierias,
Fisica y Matematica deberan llevar la secuencia completa.

Los dos primeros cursos pretenden dar una vision general de la fisica,
que debera ser profundizada con los dos Ultimos.

Este curso cubre aspectos generales de termodinamica,
electromagnetismo y Optica, los cuales seran ampliamente discutidos
y luego formulados matematicamente.
ET uso del calculo diferenical e integral y especificamente las
derivadas parciales son fundamentales como herramienta matematica
del curso.

PROGRAMA DE FS0224 FISICA 2
OBJETIVOS GENERALES Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

A: TERMODINAMICA

Termometria, dilatacion térmica, calor, transferencia de calor,
teoria cinética, primera ley de la termodinamica, segunda ley de la
termodinamica, y, entropia.

OBJETIVOS GENERALES

1. Comprender el concepto de temperatura

2. Presentar y diferenciar Tlas escalas de temperatura de uso
corriente.

3. Comentar los diferentes tipos de termémetros existentes y sus

Timitaciones.

4. Analizar las consecuencias que tienen las variaciones de 1la
temperatura, respecto a la dilatacion térmica de cuerpos
s6lidos y liquidos.

5. Explicar el flujo de calor



6. Analizar Tlos cambios de fase que puede experimentar una
sustancia por la absorcion o liberaciéon de calor

7. Presentar y aplicar Tos diferentes tipos de transferencia de

calor

8. Definir y explicar el concepto de un gas ideal

9. Conocer un modelo del comportamiento molecular de un gas
ideal y relacionarlo con Tas cantidades fisicas
correspondientes.

10. Comprender el concepto de capacidad calorifica molar a
Presion y a volumen constante, de un gas ideal.

11. Valorizar 1la 1importancia de 1a Primera Ley de Ta
Termodinamica como enunciado del principio de la
conservacion de la energia.

12. Saber aplicar Tla Primera Ley de Tla Termodinamica a Tlos
siguientes procesos y ciclos formados con ellos: isobarico,
isocorico o isovolumétrico, isotérmico, y, adiabatico.

13. Presentar e interpretar 1la 1idea de maquina o motor
térmico.

14. Presentar e interpretar la idea de: proceso reversible e
irreversible, posible e imposible de suceder,
relacionandolos con la Segunda Ley de 1a Termodinamica.

15. Analizar el Ciclo de Carnot y relacionarlo con la escala de
temperatura absoluta.

16. Comprender el concepto de entropia y su relacion con la
Segunda Ley de 1la Termodinamica, y, a la degradacion de Tla
energia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.Conocer y utilizar las diferentes escalas termométricas de uso mas
frecuentes, y, plantear la solucion de problemas bajo esta
perspectiva.

2.Comparar los diversos termometros existentes, sus utilidades y
Timitaciones, en las mediciones en que se involucran.

3. Explicar Tlos fendomenos de dilatacion térmica Tlineal,
superficial, y, volumétrica; y aplicar estos conocimientos a
Ta soluciéon de problemas.

4. Relacionar Tlas ideas del flujo de calor, e interpretarlas
correctamente bajo situaciones de variaciones de energia
respecto al tiempo.

5.Aplicar los conceptos de capacidad calorifica, calor especifico
y calores Tlatentes a situaciones que ivolucren al calor con
cambios de temperatura.

6.Sintetizar y plantear 1la solucién a los siguientes procesos de
transferencia de calor: conduccidén, conveccion y radiacion.

7 .Mencionar las diferencias entre un gas real e ideal. Aplicar la
ecuacion general de los gases ideales a solucionar problemas.
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8.Explicar las implicaciones de la ecuacion general de los gases
ideales para procesos a temperatura, presiony volumen constante.

9.Utilizar Tla teoria molecular del material para relacionar Tlas
coordenadas termométricas con las coordenadas mecanicas
macroscopicas correspondientes.

10.Asociar 1la variacion de energia interna al concepto de capacidad
calorifica y al teorema de equiparticion de energia, en Tla
solucién de problemas correlacionados.

11.Comprender los conceptos de energia interna, trabajo y calor, y
Ta conexidn existente entre ellos.

12.Identificar, comparar y diferenciar las caracteristicas vy
propiedades de los siguientes procesos termodinamicos:
isobaricos, isovolumétricos, isotérmicos y adiabaticos.
Plantear y resolver problemas que 1involucren estos cuatro
procesos.

13.Comparar la eficiencia de algunos ciclos térmicos con la del Ciclo
de Carpot; y, plantear problemas correlacionados.

14. Explicar el concepto de entropia

15.Resolver problemas que involucren procesos ciclicos y variaciones
de entropia.

B. ELECTRICIDAD

Interacciones eléctricas: Ley de Coulomb, campo eléctrico,
electrocinematica, Ley de Gauss, potencial eléctrico, corriente
eléctrica, resistencia eléctrica, circuitos e instrumentos de
corriente eléctrica.

OBJETIVOS GENERALES

1.Adquirir el concepto de carga eléctrica y sus propiedades.
2.Diferenciar conductores de aisladores bajo el contexto de movilidad
de cargas eléctricas.
3.Aprender a usar el concepto de interaccion eléctrica entre cargas
eléctricas estacionarias.
4.Analizar el concepto de campo eléctrico y aprenderlo a utilizar
en la solucidon de carga discreta y algunas distribuciones de
carga continua.
.Adquirir 1la nocién de lineas de campo eléctrico.
.Sintetizar y analizar detalladamente el movimiento de particulas
cargadas dentro de campos eléctricos uniformes.
.Comprender Ta Ley de Gauss bajo aspectos cualitativos y aprenderla
a utilizar en algunas distribuciones continuas de carga.
.Definir, analizar y aplicar el concepto del potencial eléctrico
a situaciones de interés fisico y técnico.
.Interpretar el sentido fisico del concepto de corriente eléctrica.
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10.Comprender el ambito de aplicacion de 1a Ley de Ohm y su relacion
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con la resistencia eléctrica, en el contexto de diferencia de

potencial a través de un segmento recto de alambre.
11.Aplicar el concepto de potencia para calcular 1a energia por unidad

de tiempo transferida hacia o por distintos elementos de un

circuito.
12.Aprender a analizar circuitos simples y compuestos de varias
mallas, procurando evaluar resistencias equivalentes,

diferencias de potencial y corrientes, en diferentes secciones
del circuito considerado.

13.Aplicar Tas reglas de Kirchhoff para hacer sistematico el analisis
de Tos cicuitos citados.

14 .Comprender el fundamento fisico en que se basa el funcionamiento
de Tlos aparatos utilizados en 1la medicidén de corrientes vy
diferencias de potencial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.Definir cualitativa y cuantitativamente la ley de coulomb de 1a
interaccion eléctrica entre particulas estaticas cargadas.
2.Aplicar 1a Ley de Coulomb a 1la solucion de problemas en
distribuciones de cargas puntuales en geometrias: triangular,
rectangular y lineal.
3.Aprender a utilizar el concepto de campo eléctrico en
distribuciones de carga discreta (no mas de 4).
4.Calcular el campo eléctrico en las siguientes distribuciones de
carga continua: varilla cargada finita e infinita, anillo cargado
uniformemente y disco cargado uniformemente.
5.Presentar y dibujar esquemas que indiquen To mas trascendente de
la idea de linea de campo eléctrico.
6.Aprender a utilizar la Cinematica mono y bidimensional a problemas
relacionados con movimientos acelerados y no acelerados, de
particulas cargadas dentro de campos eléctricos uniformes.
7.Presentar la idea de flujo eléctrico y aplicarlo en la solucidn
de algunos problemas sencillos.
8.Analizar la Ley de Gauss y aplicarla a aisladores cargados de forma
esférica, laminar y lineal.
9.Aprender a utilizar bajo los conceptos de fuerza conservativa,
trabajo y carga, los términos de potencial eléctrico, diferencia
de potencial y energia potencial eléctrica, en distribuciones
de carga lineal finita, esfera cargada uniformemente.
10.Presentar el potencial de un conductor cargado.
11.Explicar el concepto de variacion de la carga respecto al tiempo
y relacionarlo con un flujo de carga eléctrica.

12.Analizar la idea de un campo eléctrico actuando sobre un segmento
recto de conductor, originando asi cierta densidad de corriente
y alguna diferencia de potencial, conllevando dichos factores
a dar una interpretacion de la Ley de Ohm.
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13.Aprender 1a dependencia de 1a resistencia eléctrica con parametros
geométricos del mismo y de la resistividad eléctrica.

14 .Evaluar 1la potencia suministrada por una bateria a un circuito
simple, y la potencia disipada por una resistencia eléctrica.

15.Aprender a evaluar la resistencia equivalente de un conjunto de
ellas conectadas en serie o en paralelo.

16.Valorar y calcular corrientes y diferencias de potencial a través
de circuitos compuestos de mallas, mediante aplicacion de Tlas
reglas de Kirchhoff.

17.Presentar las ideas en que se fundamenta el funcionamiento de los
amperimetros y voltimetros.

C. MAGNETISMO

Interacciones magnéticas sobre cargas en movimiento vy
conductores con corriente, en presencia de campos magnéticos uniformes
dados. Magnetocinematica: espectrometro de masas, ciclotron.
Campo magnético creado por la presencia de un conductor con corriente:

Ley de Biot y Savart. Interaccion magnética entre dos conductores
paralelos que transportan corriente: definicion del amperio. Ley
de Ampere. Flujo magnético. Induccion electromagnética: Ley de
Faraday y de Lenz.

OBJETIVOS GENERALES

1.Comprender y aplicar el concepto de interaccién magnética sobre
cargas en movimiento y conductores con corriente, dentro de
campos magnéticos externos dados.

.Comprender T1a relaciéon entre fuerza magnética y torque sobre una
espira o circuito cerrado que lleve corriente.

.Analizar el movimiento de una particula cargada dentro de un campo
magnético.

.Analizar el movimiento de particulas cargadas dentro de campos
eléctricos y magnéticos.

.Analizar 1la creacion de un campo magnético por un elemento de
corriente.

.Entender el concepto de fuerza de origen magnético entre conductores
paralelos que llevan corriente.

.Comprender en qué consiste la Ley de Ampere.

.Analizar la idea de flujo magnético y de la Ley de Gauss para
magnetismo.

.Presentar y comprender 1los fundamentos fisicos esenciales de la
induccion electromagnética: fem inducidas
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10.Analizar la relacion entre las fem inducidas y Tos campos eléctricos
inducidos correspondientes.

11.Entender el funcionamiento basico en que se fundamentan Tos
generadores y motores de corriente alterna y directa.

OBJETIVOS ESPECTFICOS
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D.

.Analizar y aprender a calcular fuerzas de origen magnético sobre

cargas eléctricas en movimiento, y, conductores portando
corriente, al colocarlos dentro de campos magnéticos externos
y uniformes.

.Reconocer el concepto de torque y relacionarlo con 1a idea de fuerza

magnética, sobre una espira de corriente cuando ésta se coloca
dentro de un campo magnético externo y uniforme.

.Aplicar algunos conceptos de Ta Cinematica, Dinamica e

interacciones magnéticas para_ entender y aprender el
funcionamiento del ciclotréon y el espectrémetro de masas.

.Entender y aplicar el concepto de fuerza de Lorentz: Selecto de

velocidades.

.Aprender y saber utilizar la Ley de Biot y Savart para calcular

el campo magnético creado por conductores rectilineos delgados
y circuitos cerrados que transportan corriente.

.Aplicar la fuerza magnética entre dos conductores paralelos con

corriente, para definir el amperio.

.Aprender a utilizar 1la Ley de Ampere para calcular el campo

magnético creado por un alambre rectilineo largo que transporta
corriente.

.Presentar cualitativamente cémo se utilizaria la Ley de Ampere

para determinar el campo magnético creado por un solenoide.

.Aprender a calcular algunos tipos de flujos magnéticos.
10.

11.

Exponer en qué consiste la Ley de Inducciéon de Faraday, bajo el
concepto de variacion respecto al tiempo.

Calcular mediante el uso de 1a Ley de Faraday corrientes inducidas
producidas por movimientos de conductores a través de campos
magnéticos uniformes, y, saber determinar la direccioén de estas
corrientes usando la Ley de Lenz.

.Calcular campos eléctricos inducidos utilizando flujos magnéticos

variables.

.Aprender Tos fundamentos fisicos esenciales para el funcionamiento

de generadores de corriente inducida alterna y directa.

OPTICA GEOMETRICA

Luz: naturaleza y mediciones. Leyes de la reflexidon y refraccion.

Dispersion, intensidad y absorcion de 1la luz. 1Imagenes formadas
por espejos planos esféricos. Imagenes formadas por refraccion en
superficies planas y curvas. Lentes y aberraciones cromaticas y
esféricas de las mismas. Instrumentos Opticos: ojo, camara, lupa,
telescopio y microscopio.



OBJETIVOS GENERALES

1.

Conocer Ta evolucion historica de la naturaleza de Ta Tuz y su
caracter dual.

.Estudiar lTos fenomenos de Ta reflexiony refraccion de 1a Tuz dentro

del planteamiento de la Optica Geométrica.

.Comprender los fenbmenos Opticos de la dispersidén, intensidad y

2
3
4.
5
6

absorcion de la luz. N o _
Comprender y analizar la formacién de imagenes en espejos planos
y esféricos.

.Entender y aprender la formacidén de imagenes por refraccion
.PTantear soluciones a situaciones de lentes delgadas y combinacion

de las mismas; asi como también presentar la idea de tipos de
aberraciones en las imagenes dadas por éstas.

.Analizar y reconocer Tlos fundamentos basicos de <ciertos

dispositivos y _ _sistemas opticos:
ojo, lupa, camara, telescopio y microscopio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1
2
3
4.
5
6
7
8

11.

.Comprender Ta naturaleza ondulatoria y corspuscular de la Tuz.
.Reafirmar los conceptos de freecuencia, jperiodo y longitud de

onda, para movimiento ondulatorio.

.Aprender las leyes que regularn la reflexion y la refraccion de

la luz bajo la aproximacion de rayo y frente de onda.
Conocer, identificar y comprender los detalles fisicos de Tla
absorcion, dispersion e intensidad de la luz.

.Plantear y razonar en forma grafica y analitica la formacion de

imagenes en espejos planos y esféricos.

.Analizar y sintetizar la formaciéon de imagenes por refraccion en

superficies planas y curvas.

.Analizar la ecuacion para la aproximacion de lentes delgadas.
.Describir Tos tipos mas comunes de lentes delgadas y comprender

Ta formnacion de imagenes en forma grafica y analitica en ellas.

.Comentar 1la disposicion de la combinacion de lentes delgadas.
.Comentar Tlas aberraciones cromaticas y esféricas en Tlas

imagenes dadas por lentes delgadas.

Calcular magnificaciones en algunos sistemas Opticos de uso
corriente.

EVALUACION

Cuatro examenes parciales con un valor del 25% cada uno, para un total
del 100%

BIBLIOGRAFTA RECOMENDADA




1.FISICA
R. A. SERWAY.
Nueva Editorial Interamericana

2.FISICA UNIVERSITARIA.
SEARS, ZEMMANSKY, YOUNG.
Fondo Educativo Interamericano

3.FISICA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIA E INGENIERIA
F. J. BUECHE

Mc Graw Hill.

4 . FUNDAMENTOS DE FISICA

HALLIDAY - RESNICK.
Compania Editoral Continental

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: CATEDRA FS0224 FISICA 2
TERMOMETRIA - DILATACION TERMICA - GAS IDEAL

ACTIVIDADES: Temperatura; termometros y escalas termométricas de
uso corriente; dilatacion térmica: lineal, superficial vy
volumétrica; ecuacion de estado para un gas ideal.

CALOR - TRASFERENCIA DE CALOR

ACTIVIDADES: Capacidad calorifica y calor especifico; calores
Tatentes; calorimetria; conduccidén, radiaciéon y conveccion de calor.

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

ACTIVIDADES: Trabajoy calor en los procesos termodinamicos; energia
interna en un proceso termodinamico; primera ley de 1a Termodinamica
aplicada a procesos: isovolumétricos, isotérmicos, isobaricos vy
adiabarticos.

TEORTA CINETICA PARA UN GAS TIDEAL - MAQUINAS TERMICAS

ACTIVIDADES: Modelo molecular para la presidon y a temperatura de
un gas ideal; capacidades calorificas de un gas ideal y teorema de
equiparticion de Tla energia; ecuacion de estado en un proceso
adiabatico para un gas ideal; maquinas térmicas y enunciado de la
segunda ley de Termodinamica.

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA - ENTROPIA
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ACTIVIDADES: Procesos reversibles e irreversibles; Ciclo de Carnot;
escala de temperatura absoluta; bombas de calor y refrigeradores;
entropia y cambios de entropia en procesos reversibles e
irreversibles.

LEY DE COULOMB - CAMPO ELECTRICO

ACTIVIDADES: Interacciones eléctricas; conductores y aisladores;
Ley de Coulomb; campo eléctricoy calculos del mismo en distribuciones
discretas de carga (no mas de 4) y en las siguientes distribuciones
continuas de carga: varilla cargada finita e infinita, anilloy disco
cargado; lineas del campo eléctrico.

ELECTROCINEMATICA - LEY DE GAUSS

ACTIVIDADES: Electrocinematica: movimiento acelerado uni vy
bidimensional de cargas dentro de campos eléctricos uniformes; flujo
eléctrico; Ley de Gauss y utilidad de 1la misma a calculos de campos
eléctricos en distribuciones de cargas esfércias, varillas cargadas
y laminas planas cargadas no conductoras.

POTENCIAL ELECTRICO

ACTIVIDADES: Calculos de diferencia de potencial y potencial
eléctrico en distribuciones de carga continua: varilla, finita
cargada uniformemente, esfera, anillo y disco cargados uniformemente;
y, endistribuciones de carga discreta (no mas de 4); energia potencial
eléctrica en distribuciones discretas de carga (no mas de 4).

CORRIENTE - RESISTENCIA - CIRCUIRTOS

ACTIVIDADES: Corriente eléctrica y densidad de corriente;
resistividad, resistenciay Ley de Ohm; potencia eléctrica; circuitos
de corriente directa: resitencias equivalentes en serie y en

paralelo, reglas de Kirchhoff aplicada a no mas de 2 mallas.

CAMPO MAGNETICO - FUERZAS MAGNETICAS SOBRE CARGAS Y CONDUCTORES CON
CORRIENTE - MAGNETOCINEMATICA

ACTIVIDADES: Caracteristicas y propiedades del campo magnético;
interaccién magnética de un campo magnético uniforme sobre cargas
en movimiento dentro de él y conductores que transportan corriente;
momento de torsidn (torque) sobre un espira que transporta corriente,
y, momento magnético de un espira; movimientos de particulas cargas
dentro de campos magnéticos uniformes: selector de velocidades,
espectrometro de masas y ciclotron.

FUENTES DE CAMPOS MAGNETICOS
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ACTIVIDADES: Creacion de un campo magnético por un movimiento de
cargas (corriente) sobre un conductor: ley de Biot-savart; calculos
de campos magnéticos creados por conductores rectilineos delgados
y circuitos cerrados de corriente: fuerza magnética entre dos
conductores paralelos; definicion de amperio; presentar Tla Ley de
Ampere; calculos de flujos magnéticos.

LEY DE FARADAY

ACTIVIDADES: Induccion magnética: Ley de Faraday; corrientes
inducidas debido a movimientos de conductores sin corriente, dentro
de campos magnéticos uniformes; direccion de la corriente inducida;
Ley de Lenz; fuerzas electromotrices y campos eléctricos; generadores
y motores.

NATURALEZA DE LUZ - LEYES DE LA OPTICA GEOMETRICA

ACTIVIDADES: Naturaleza de la luz y mediciones de su velocidad; Teyes
de 1Ta reflexion y refraccion de 1a luz; dispersion de Ta Tuz en prismas;
intensidad de Ta luz reflejada y transmitida; absorcion de la Tuz.

OPTICA GEOMETRICA

ACTIVIDADES: 1Imaagenes en espejos planos y esféricos: construccion
grafica y analitica; imagenes formadas por refraccion en superficies
de separacion planas y curvas; lentes delgadas: formacion de imagenes
geométrica y analiticamente.

LENTES - INSTRUMENTOS OPTICOS

ACTIVIDADES: combinacion de lentes delgadas; aberraciones esféricas
y cromaticas; instrumentos opticos: ojo, camara, lupa, microscopio
y telescopio.



