UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.
SEDE REGIONAL DE OCCIDENTE.

PROGRAMA DEL CURSO: FS-210 FfSICA GENERAL I

Nombre del Profesor: Hernan Van der Laat Ulloa.
1T Ciclo 1999.

Créditos : 3

Horario: Martes y Viernes: 8 a 9: 50 a.m.

Para todos los efectos el programa de este curso es el que se adjunta, el cual estd aprobado
por la Escuela de Fisica de la Universidad de Costa Rica en la sesiéon 157 del dia 18 de
mayo de 1994. Resolucién N° 6014-95 de la Vicerrectoria de Docencia.

Ademés de lo anterior, la evaluacion del curso consiste en la realizacion de cuatro
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PROGRAMA

MEDICIONES

Centidades fisicae, psironee y unidades

El Sistema Internacional de Unidades

El Patrédn de Mses -
El Petrén de Tiempo

VECTORES

Vectores y Eecalaree

Suma de vectores (Método Geométrico)
Suma de vectores (Método Anaslitico)
Multiplicacidn de vectores

Vectores y lae leyee de Fisica

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION

CinemAtica de una particula

Velocidad media

Velocidad instantéAnesa

Movimiento en una dimeneidén con vplorldad varisble
Aceleracién

Movimiento en una dimensidn con acelerscioén variable
Movimiento en una dimensién con aceleracién constante
Coneistencia de unidades y dimensiones

Caids libre

Ecuncionee del movimiento de caida libre

MOVIMIENTO EN UN PLANO

Deeplazamiento, velocidad y aceleracidén
Movimiento en un plano con aceleracidn constante
Movimiento de proyectiles

Movimiento circular uniforme

Acelermacidén tangencial en el movimiento circulsr
Velocidad relativa y aceleracidn

DINAMICA DE URA PARTICULA 1

Mecédnica clésica
Primera Ley de Newton




Fuerza

Maen y Segunda Ley de Newton
Sistema de unidades mecAnicase
Ley de fuerzae '
Peso y masa

Un procedimiento estéAtico para medir fuerzas
Algunaes eplicaciones de las Leyes de Newton

1%

DINAMICA DE UNA PARTICULA 2 v

Fuerzas de friccién

Dindmica del movimiento circular uniforme
Cleegificacidn de fuerzas. Fuerzas inerciales
Mecénica cléeica, relativista y cuédntica  ©

TRABAJO Y ENERGIA -

Trebajo hecho por una fuerza coentante

Trabajo hecho por una fuerza variable, en una dimensién
Trabajo hecho por una fuerza variable, en doe dimensiones
Energis cinética y el Teorema de Trabajo-Energia
Significado del Teorema de Trabajo—Energia '
Potencia

LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

Fuerzas conservativas E TR
Energia potencial

Sistemas conservativoe en una dimeneidén

Solucién complets del problema en una dimensién, con fuerzas

dependiendo sclo de posicidn
Sietemas conservativos en dos y tres dimensiones
Fuerzas no conservativaa

CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE HOVIHIENTO LINEAL

Centro de Masa i

Movimiento del Centro de Maesa J ' =

Cantidad de movimiento lineal de una particula

Cantidad de movimiento lineal de un sistema de particulés
Conservacién de la cantidad de movimiento lineal

Algunas aplicaciones de la conservacién de la cantidad de

movimiento lineal Sl
Sistemas con meea variable

COLISIONES < e

Qué es una colisién? g S
Impulsc y momentum L
Conservacién del momentum durante colisiones
Colieiones en una dimensién .

La "verdadera" medida de una fuerza A

A
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Colisiones en doe y tres dimensiones
Seccidén transversal
Renmcccionese y proceece de decaimiento

CINEMATICA DE ROTACION

Movimiento rotacional

Cinematica rotacional- lme varisbles
Rotacién con velocided sngular constante
Cantidades rotacionales como vectores
Relacién entre cinemAtica lineal y sngular

DINAMICA ROTACIONAL 1 <

Torgue sobre una psrticuls ~3

Momento angular de una particula

Sistema de particulse

Energis cinética de rotacién € inercia rotacional

Dinamica rotacional de un cuerpo rigido

Combinaecidén del movimientc lineal ¥ rotacional de un cuerpo
rigido )

DINAMICA ROTACIONAL 2

El trompo

Momento angular y velocidsed angular

Conservacidn de cantidad de movimiento angular

Algunoe aspectos de la conservecién de cantidad de movimiento
angular ol -

Resumen

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

Cuerpos rigidos

Equilibrio de cuerpos rigidos

Centro de gravedad

Ejemplos de equilibrio

Equilibrio estable, inestable y neutro de uun cuerpo rigido en un
campo gravitatorio

OSCILACIONES

Oecilaciones: definicidn

Oecilador arménico simple

Movimiento de un oecililaedor arménico simple

Consideraciones energéticas en un ceciledor arménico simple
Aprlicaciones del oscilador srménico simple

Relacién del movimiento circular con €l de un oscilador asrménico
simple : o
Combinacionee de movimientos arménicos

Oscilacionee de doe cuerpos

Oscileador amortiguado




Cecilaciones forzadass vy resonancia
GRAVITACION

Introduceién histdHrica

Ley de Gravitemcidn Universsal

La constente de gravitacidn universsl

Mass inercisl y mssa gravitacional

Variacionee de scelerascidn debidas a la gr&vedad

Efectos gravitatorioe de uns dietribucién eeférica de masa
Movimientos de plenetas y satélites

El campo gravitacionsl :

Energis pctencial gravitatoria _ e )
Energia potencial de un si=stems de verias particulaa )
Coneidersciones energéticas en el movimientpg de planetas

La Tierra como un sistema inercisl de referencia

El principic de equivalencisa

RELATIVIDAD

Introduceidn histbdHrica

Marcos de referencia inercimles

Transformaciones de Gelileo y relatividad cléasica
Resultados histdricoe y coneecuencise de velocidad.de 1a- luz,
Postulsdos teoria especisl de la relztividad
Concepto de simultaneidad

Transformacidin de Lorentz de cantidadPs cinemAticas
Traneformecién de velocidades

£*

Expreaionea relativistae de momento llneal fuerza energia, maaa'f-

Limite cléAsico de expresicnes relativietas
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