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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE FISICA
FS-210 FISICA GENERAL |
Il SEMESTRE 2009

CRONOGRAMA
SEMANA PERIODO TEMAS CAPITULOS
1. 10/08 — 14/08 Medicién y Movimiento 1D 1,2.
2. 17/08 — 21/08 Fuerzay las leyes de Newton 3.
3. 24/08 — 28/08 Movimiento en 2 y 3 dimensiones 4.
4. 31/08 — 04/09 Leyes de Newton: aplicaciones 5.
* PARCIAL 1 : Capitulos del 1 al 5.
5. 07/09 —11/09 Momentum lineal 6.
6. 14/09 — 18/09 Sistemas de particulas 7.
7. 21/09 — 25/09 Sistemas de particulas 7.
8. 28/94 — 02/10 Cinematica de rotacion 8.
* SABADO 10 DE OCTUBRE (9 a.m. - 12 m.d.) : COLEGIADO 1: Capitulos del 1 al 8.
9. 05/10 — 09/10 Dinamica de rotacion 9.
10. 12/10 - 16/10 Momentum angular 10.
11. 19/10 - 23/10 Trabajo y energia 11.
12. 26/10 — 30/30 Energia potencial 12.
* PARCIAL 2 : Capitulos del 9 al 12.
13. 02/11 - 06/11 Conservacion de energia 13.
14. 09/11 - 13/11 Gravitacién 14.
15. 16/11 — 20/11 Estéatica de fluidos 15.
16. 23/11-27/11 Dinamica de fluidos 16.
* LUNES 30 DE NOVIEMBRE (8 —11 a.m.) : COLEGIADO 2: Capitulos del 9 al 16

LIBRO DE TEXTO: Fisica (volumen 1, quinta edicion) de R. Resnick, D. Halliday, y K. S. Krane
(CECSA, México, 2002).

EVALUACION: Cada profesor realizara 2 examenes parciales, y se fijara en clase la fecha
especifica de cada uno de estos exdmenes parciales, y los contenidos a evaluar, conforme se avance
en el desarrollo del curso. Se hardn 2 examenes colegiados acumulativos, en las fechas indicadas
en el cronograma. Cada uno de estos 4 examenes tiene un peso del 25% en el calculo de la nota final
del curso. Durante la aplicacién de los examenes colegiados se le entregard al estudiante un
formulario; no asi para los examenes parciales.

Los examenes de reposicion, cuyas ausencias hayan sido debidamente justificadas ante el profesor
correspondiente y en su debido momento, se haran el MIERCOLES 25 DE NOVIEMBRE de 9
a. m.al12m. d.y serdn examenes colegiados.

ENTREGA DE NOTAS (a més tardar): jueves 3 de diciembre

EXAMEN DE AMPLIACION/SUFICIENCIA: JUEVES 10 DE DICIEMBRE, 1-4 p.m.

Coordinador: Dr. William E. Vargas, oficina 106. Correo electrdnico: william.vargascastro@ucr.ac.cr

Material de apoyo para el curso disponible en:
www.fisica.ucr.ac.cr/oldpage/cursos/fisical/fs210f1.htm y www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/

Requisitos: MA-1001 Caélculo 1.
Correquisitos: FS-0211 Laboratorio de Fisica General 1.



http://www.efis.ucr.ac.cr/
http://www.efis.ucr.ac.cr/
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/
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Justificacion y objetivos generales: La secuencia de Fisicas Generales esta compuesta por 3 cursos, y dirigida
a estudiantes de Ciencias Basicas e Ingenierias, acompafiada ademas por una secuencia paralela de cursos de
calculo diferencial e integral, y ecuaciones diferenciales. Como objetivo general se tiene el ensefiar al estudiante
las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes teorias fisicas, y sus correspondientes campos de
accién. Ademas se pretende mejorar, y en muchos casos crear, en el estudiante la capacidad de abstraccion
para llevar a cabo un razonamiento ordenado y l6gico, desarrollar la iniciativa de investigar y propiciar la
comprension del método cientifico para que pueda aplicarlo en su carrera y después en su quehacer como
profesional. El curso de Fisica General 1 ha sido disefiado para estudiantes que paralelamente se inician en el
calculo, y hace énfasis mas en la comprension de los conceptos que en el formalismo matematico de la teoria.
El nivel de este curso esta expresamente escogido para estudiantes que continuaran estudios en Fisica, Quimica
e Ingenierias, donde la aplicacion del calculo a los diversos problemas es constantemente requerida. El curso de
Fisica General 1 estudia las leyes generales y conceptos fundamentales que se utilizan en Fisica para analizar
distintos problemas de la Mecanica Clasica.

Obijetivos especificos por temas.

1. Cinematica y dinamica de una particula: 1. Comprender, definir claramente e identificar en problemas
especificos los siguientes parametros fisicos: posicion, velocidad y aceleracion media e instantaneas, velocidad
y aceleracion angular, momentum lineal y angular, fuerza, trabajo, potencia, energias cinética y potencial. 2.
Calcular todos los parametros anteriores en los diferentes problemas de aplicacion, utilizando las técnicas del
algebra vectorial y el calculo. Dominar el Sistema Internacional de Unidades. 3. Identificar en cada caso el tipo
de movimiento que describira la particula (rectilineo uniforme, rectilineo acelerado, de proyectil, circular,
curvilineo general), el sistema de coordenadas mas adecuado (rectangulares o polares), asi como los
pardmetros que tienen importancia en el problema. 4. Utilizar las leyes de Newton para plantear y resolver la
ecuacion de movimiento que determina el movimiento de la particula, en casos donde el nivel matematico
exigido asi lo permita. 5. Identificar en un problema dado si acttan fuerzas conservativas o no y calcular el
trabajo mecénico, ya sea mediante la integracion directa de la fuerza o relacionandolo con el cambio en la
energia potencial.

2. Sistemas de particulas. 1. Comprender y definir claramente el concepto de centro de masa, y la relacion
entre la dinamica de un sistema de particulas y la de una sola particula, a través de este concepto. 2.
Comprender, definir e identificar en casos especificos los siguientes parametros definidos para un sistema de
particulas: posicion, velocidad y aceleracion del centro de masa, momentum lineal y angular, y momento de
fuerza actuando sobre el sistema. 3. Resolver problemas de dos cuerpos haciendo uso del concepto de masa
reducida. 4. Distinguir entre fuerzas externas e internas del sistema, y los efectos que producen unas y otras. 5.
Utilizar el sistema de coordenadas del centro de masa y el del laboratorio, y sus transformaciones, en la
resolucion de problemas. 6. Resolver problemas de colisiones en una y dos dimensiones. 7. Definir en forma
clara y completa los conceptos de campo y potencial gravitacional, y calcular campos gravitacionales para
distribuciones sencillas de masa. 8. Usar la ley de Gravitacion Universal conjuntamente con las leyes generales
de Newton y los principios de conservacion, para problemas de particulas moviéndose bajo un potencial
gravitacional.

3. Cuerpos rigidos. 1. Comprender y definir claramente el concepto de inercia de rotacion. 2. Calcular inercias
de rotacion para sistemas de particulas y distribuciones continuas de masa cuya geometria permita realizar
integraciones sencillas. 3. Resolver problemas de solidos en movimiento de rotacidn, traslacion y movimientos
combinados, partiendo de la ecuacién de movimiento o por consideraciones de energia. 4. Describir en forma
cualitativa el movimiento del giroscopio.

4. Fluidos. 1. Comprender y definir claramente los conceptos de densidad de masa y presion. 2. Llevar a cabo
aplicaciones de la ecuacién que establece la variacién de presién con la profundidad, a través de un liquido
(principio de Pascal, el manometro, el bardmetro). 3. Comprender la aplicacion del principio de Arquimedes. 4.
Interpretar la ecuacién de continuidad en términos de conservacion de masa e incompresibilidad del fluido. 5.
Comprender la obtencién del principio de Bernoulli a partir de consideraciones de trabajo y energia, y llevar a
cabo aplicaciones especificas de este principio.



