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Libro de texto

R. Serway, J. Jewtt. Fisica para ciencias e ingenieria. Vol. II. 7% Ed. Cengage Learning. México. 2008

Textos recomendados para consulta

e R. Resnick, D. Halliday, K. Krane. Fisica. Vol. II. 5" Ed. Grupo Editorial Patria. México. 2007

o F. Sears, M. Zemansky. Fisica universitaria. Vol. 11. 11** Ed. Pearson Education. México. 2004

Descripcion y objetivo general

El curso de Fisica General III esta dirigido a estudiantes de quimica e ingenieria. Como objetivo general
se tiene el ensenar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes teorias fisicas,
y sus correspondientes campos de accion. Ademads, se presente mejorar en el estudiante la capacidad de
abstraccion para llevar a cabo un razonamiento légico y ordenado, desarrollar la iniciativa de investigar
y propiciar la comprension del método cientifico para que pueda aplicarlo en su carrera y después en su
quehacer como profesional. Este curso estudia las leyes generales y conceptos fundamentales que se utilizan
en Fisica para analizar distintos problemas de electromagnetismo, éptica y mecanica cuantica.

Objetivos especificos
Al finalizar curso, el estudiante debera ser capaz de:

e Campo magnético: Definir el campo magnético. Definir el concepto de fuerza magnética en una
corriente. Aplicar el concepto de torque a una espira con corriente. Analizar el efecto Hall utilizando
los conceptos anteriores. Explicar el funcionamiento de dispositivos como el ciclotron. Presentar el
hecho experimental de que las corrientes eléctricas generan campos magnéticos. Calcular el campo
magnético para varias configuraciones. Analizar el caso de dos corrientes paralelas. Presentar en
forma compacta la Ley de Biot-Savart. Calcular el campo magnético producido por un solenoiede.

e Propiedades magnéticas de la materia: Presentar una explicaciéon microscopica del comportamiento
de los distintos materiales al ser sometidos a campos magnéticos. Explicar los casos paramagnetismo,
diamagnetismo y ferromagnetismo. Aplicar dichos conceptos para explicar la existencia de imanes
permanentes.

e Ley de induccién de Faraday: Presentar algunos experimentos sobre induccién. Resumir ese concepto
usando la Ley de Lenz, y la de Faraday. Estudiar cuantitaticamente el fenémeno de la induccion.
Aplicar esos conceptos para explicar el generador eléctrico y el betatron.



La inductancia: Presentar la autoinductancia como caso particular de la induccién. Analizar la
influencia de la induccién en los circuitos eléctricos. Aplicar esos conceptos al caso del circuito LR.
Calcular la energia almacenada en un campo magnético. Calcular la densidad de energia en casos
particulares. Comprender el concepto de inductancia mutua.

Corrientes alternas y oscilaciones electromagnéticas: Entender el concepto de oscilacién. Analizar
los circuitos RC y RL. Presentar a partir de ese andlisis el concepto de oscilacién electromagnética.
Aplicar lo anterior al circuito RLC, analizando sus aspectos béasicos y algunas aplicaciones.

Ecuaciones de Maxwell: Presentar una sintesis de los conocimientos de electricidad y magnetismo
por medio de las Ecuaciones de Maxwell. Explicar su importancia en el desarrollo del conocimiento
y sus aplicaciones bésicas.

Las ondas electromagnéticas: Presentar el espectro electromagnético. Aplicar las ecuaciones de
Maxwell para entender las ondas electromagneticas, sus propiedades bésicas, y su importancia en las
comunicaciones modernas y otros usos.

La naturaleza y la propagacién de la luz: Conocer la rapidez de la luz. Comprender los conceptos
de fuentes de luz y su relaciéon con observadores en movimiento. Aplicar los conceptos anteriores al
Efecto Doppler.

Reflexién y refraccién de ondas planas en superificies planas: Comprender el principio de Huygens.
Aplicar el principio de Huygens para entender las leyes de reflexién y refraccién. Aplicar el principio
de reflexién interna total a diversas situaciones. Comprender el principio de Fermat.

Reflexién y refraccién de ondas planas en superificies esféricas: Conocer la 6ptica geométrica y ondu-
latoria. Aplicar el concepto de ondas esféricas tanto a espejos planos como esféricos. Comprender la
ley de lentes delgados. Aplicar dichas leyes a varios instrumentos opticos.

Interferencia: Conocer el concepto de coherencia y el experimento de Young. Comprender la suma
de perturbaciones ondulatorias. Aplicar esos conceptos a la interferencia en peliculas delgadas.
Comprender la reversibilidad 6ptica y los cambios de fase producidos por la reflexiéon. Comprender
el interferémetro de Michelson.

Difraccién: Comprender tanto el tratamiento cualitativo como cuantitativo de la difracciéon de una
rendija. Comprender la difraccion debida a una apertura circular. Aplicar los conceptos de difraccion
e interferencia a una rendija doble.

Rendijas y espectros: Comprender las rendijas multiples y las rendijas de difraccién. Conocer el
concepto de poder separador. Aplicar los conceptos anteriores a la difraccion de Rayos X.

Polarizacién: Comprender el concepto de polarizacién. Comprender las laminas polarizantes, doble
refraccién y dispersion.

Luz y fisica cuantica: Describir en forma general los experimentos de radiacién de cuerpo negro y
el efecto fotoeléctrico y sus resultados. Mostrar la incapacidad de la Fisica Clasica en explicarlos.
Introducir los postulados de cuantizacion de la radiacion, por parte de M. Planck y A. Einstein, que
permiten su explicacion. Discutir la importancia de estos postulados en los conceptos basicos de la
fisica. Presentar el efecto Compton y su explicacién por medio de los postulados.

Ondas y particulas: Presentar el postulado de DeBroglie. Explicar algunos experimentos donde se
ha comprobado. Describir su importancia en los microscopios electrénicos. Explicar con su ayuda la



estabilidad del atomo de Bohr. Presentar la Ecuacién de Schrodinger. Desarrollar casos simple de
la Ecuacion de Schrodinger, efecto tunel.

e Modelos atémicos: Presentar diversos espectros atémicos con sus lineas caracteristicas. A partir de
aqui, intoducir la necesidad de un modelo atémico que los explique. Presentar los modelos atémicos
de Thompson, Rutherford y Bohr. Desarrollar el modelo de Bohr y los principios de cuantizacién.

Metodologia

Clases magistrales en las que se desarrollan la teoria y conceptos afines, y se resuelven ejemplos y

problemas representativos.

Evaluacion

Se efectuaran tres pruebas parciales escritas. Cada examen parcial consta de cuatro o cinco problemas.
Para cada una de las pruebas se le facilitarda un compendio de férmulas, el cual sera el tinico que se podra
utilizar. Los tres examenes tienen el mismo peso en el calculo de la nota final del curso, o sea, cada uno

tiene un valor porcentual de

Fechas de examenes

100
3 -

Capitulos Fecha y hora

1 PARCIAL

29,30,31 Sébado 24/09, 1:00 pm.

Reposicién 32,33 Lunes 3/10, 8:00 am.
29> PARCIAL 34,35, Sébado 29/10, 1:00 pm.
Reposicién 36,37 Lunes 7/11, 8:00 am.
37 PARCIAL 38,40,  Sabado 26/11, 1:00 pm.
Reposicién 41,42 Lunes 28/11, 8:00 am.

AMPLIACION Todos

Martes 6/12, 8:00 am.

Cronograma del curso

Semana del viernes

Temas para la Semana

12 de Agosto

CAPITULO 29 Secciones: 1-6

19 de Agosto

CAPITULO 30 Secciones: 1-7

26 de Agosto

CAPITULO 31 Secciones: 1-5

2 de Setiembre

CAPITULO 32 Secciones: 1-6

9 de Setiembre

CAPITULO 33 Secciones: 1-8

16 de Setiembre
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23 de Setiembre

CAPITULO 34 Secciones: 1-7
1 EXAMEN PARCIAL
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30 de Setiembre

CAPITULO 35 Secciones: 1-8

N}

7 de Octubre

CAPITULO 36 Secciones: 1-10

10

14 de Octubre

CAPITULO 37 Secciones: 1-7

11

21 de Octubre

12

28 de Octubre

CAPITULO 38 Secciones: 1-6
290 EXAMEN PARCIAL

13

4 de Noviembre

CAPITULO 40 Secciones: 1-8

14

11 de Noviembre

CAPITULO 41

15

18 de Noviembre

CAPITULO 42

16

25 de Noviembre

3 EXAMEN PARCIAL




