SECCION DE FiSICA

PROGRAMA CURSO: FiSICA MODERNA PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
I Ciclo, 2013
Datos Generales

Sigla: FS0419

Nombre del curso: Fisica Moderna para la ensefianza de las ciencias

Tipo de curso: Regular

Numero de créditos: 5

Numero de horas semanales presenciales: 6 h

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 15
Requisitos: FS0319

Correquisito: Ninguno

Ubicacidon en el plan de estudio: VI ciclo

Horario del curso: S: 8:00 am a 13:50 pm

Datos del Profesor

Nombre: Marco Vinicio Lépez Gamboa
Correo electrénico: mvprofe7@gmail.com / mvlopez@fisica.ucr.ac.cr
Horario de consulta: Después de clases y/o http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/ .

1. Descripcidn del curso

En este curso se desarrollardn los conceptos basicos de la Optica Fisica y la Fisica Moderna; como interferencia y fuentes
coherentes, difraccion de Fresnel, relatividad y Fisica de particulas, etc.

2. Objetivo General

Ensefiar al estudiante las principales caracteristicas de la Fisica Moderna, como relatividad especial y general; como también lo
mas bdasico de la mecdnica cuantica y fisica de particulas entre otros.

3. Objetivos especificos

Al finalizar el estudio de este curso, el estudiante debera ser capaz de:

Interferencia:

Comprender el patrén formado por la interferencia de dos ondas, asi como calcular la intensidad en varios puntos de un patron
de interferencia. Analizar la forma en que la interferencia posibilita la medicién de distancias extremadamente pequefias. Entre
otros aspectos.

Departamento de Ciencias Naturales 1
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente


mailto:mvprofe7@gmail.com
mailto:mvlopez@fisica.ucr.ac.cr
http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

SECCION DE FiSICA

Difraccion: Analizar sucede cuando la luz coherente incide sobre un objeto con un borde o una abertura; entender el patron de
difraccion que se forma cuando la luz coherente pasa por una ranura angosta.

Calcular la intensidad en varios puntos de un patron de difraccién de una sola ranura. Estudiar como utilizan los cientificos las
rejillas de difraccion para hacer mediciones precisas de la longitud de onda. Entre otros.

Relatividad: Estudiar y analizar los dos postulados de la teoria especial de la relatividad de Einstein. Analizar cémo cambia la
longitud de un objeto debido al movimiento de este. Resolver problemas que implican trabajo y energia cinética para particulas
que se mueven a rapideces relativas. Entre otros.

Fotones, electrones y &tomos: Analizar la manera los experimentos que implican espectros de lineas, el efecto fotoeléctrico y los
rayos x llevan a una reinterpretacion radical de la naturaleza de la luz. Estudiar la explicacion del fotdn de la luz por parte de
Einstein expresa el efecto fotoeléctrico. Comentar la manera de como los fisicos descubrieron el ndcleo atémico.

Estudiar el modelo de Bohr de las érbitas del electrén explicd los espectros de los &tomos de hidrégeno y de hidrogenoides. Entre
otros.

La naturaleza ondulatoria de las particulas: Estudiar la propuesta de De Broglie de que los protones, los electrones y otras
particulas se comportan como ondas. Estudiar el experimento de difraccion de electrones ofrece evidencia acerca de las ideas de
De Broglie. Analizar el principio de la incertidumbre de Heisenberg impone limitaciones fundamentales sobre lo que puede
medirse. Entre otros.

Moléculas y materia condensada: Describir algunas de las aplicaciones tecnoldgicas de los dispositivos semiconductores.
Explicar por qué ciertos materiales se vuelven superconductores a baja temperatura. Entre otros aspectos.

Fisica nuclear: Estudiar algunas propiedades clave de los nucleos atémicos, incluidos radios, densidades, espines y momentos
magnéticos. Determinar cdmo la energia de enlace de un nucleo depende de los nimeros de protones y neutrones que contiene.
Analizar Cémo la tasa de decaimiento de una sustancia radiactiva depende del tiempo. Conocer Algunos de los dafios bioldgicos y
usos médicos de la radiacion. Describir Qué sucede en una reaccién de fision nuclear en cadena y cdmo puede controlarse. Entre
otros

Fisica de particulas y cosmologia: Analizar las principales variedades de las particulas subatdomicas fundamentales y mencionar
como se descubrieron. Explicar de qué manera los fisicos usan aceleradores y detectores para demostrar las propiedades de las
particulas subatémicas. Explicar Las cuatro formas en que las particulas subatémicas interactian entre si. Mencionar Cémo la
estructura de los protones, neutrones y otras particulas pueden explicarse en términos de quarks. Describir La historia de los
primeros 380,000 afios después del Big Bang. Entre otros aspectos.

4. Contenidos

Difraccidn e interferencia, relatividad, particulas y su naturaleza ondulatoria; materia condensada, fisica nuclear y cosmologia.

5. Metodologia

Clases magistrales en las que se desarrollan la teoria y conceptos afines, y se resuelven problemas representativos. Se asignaran
ejercicios de practica, expuestos por el profesor, como también por los estudiantes del curso. Ademas de una breve
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recapitulacidn de la historia de la fisica desde la antigliedad hasta la era actual. Y la visita a al menos un centro de investigacion
en Fisica ya sea de la UCR o del TEC.

También el curso tendrd una plataforma virtual en el sitio: http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/; con el nombre del curso; la
descripcion de la plataforma y contrasefia seran indicadas por profesor del curso, en la primera clase del mismo.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Tres examenes parciales 75%
Exdmenes cortos, tareas y otros 25%

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

Los exdmenes se realizaran de 9 am a 12 md en las semanas indicadas en el cronograma, a menos que se especifique lo contrario.
Las reposiciones de los primeros exdmenes se realizardn dos semanas después de la fecha de realizacidn de la prueba respectiva,
mientras que la del tercero en la semana siguiente a la aplicacién del tercero ordinario (siempre y cuando el o la estudiante
entregue una justificacién valida y admitida por los reglamentos establecidos de la UCR). En cualquier evaluacién se prohibe el
uso de calculadora programable, dispositivos electrénicos de entretenimiento, oficina y por supuesto celulares. Todas las pruebas
seran de caracter individual.

Los examenes tendran el siguiente valor porcentual: 25% y 25% (en los dos primeros) y 20% (en el tercero).

En lo referente a los examenes cortos semanales, tareas y otros; van desde ejercicios que el profesor asigne, como la exposicion
y resolucion en forma oral y explicativa para el docente y demas compafieros(as), como también la presentacion de diferentes
estrategias diddcticas (proyectos) que implementarian en el salén de clases en su futuro quehacer profesional docente, de los
temas que se desarrollaran en el curso, asi como la exposicion de sobre algin personaje importante de la historia de la fisica y un
informe de la gira al centro de investigacion visitado y las actividades que se lleguen a realizar en la plataforma virtual del curso.
Con lo se refiere al uso de formularios en los examenes, sera el docente el que determine si vendrdn en los mismos o no; el
docente lo informara en un tiempo prudencial antes de cada examen.

En lo que respecta al examen de ampliacion serd en base a todos los contenidos vistos en el curso, es decir la materia evaluada
en los tres examenes parciales.

Las fechas expuestas en el cronograma son de caracter tentativo, sujeto a cambios que el docente crea convenientes y estan en
funcidn al desarrollo de los contenidos del curso.

7. Cronograma

Semana 1 (11 al 16 de marzo) Actividades
Interferencia. (Cap. 35) Entrega y lectura de la carta del estudiante.
Secciones: 35.1 a 35.3 Descripcidon del curso.

Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.

Semana 2 (18 al 23 de marzo) Actividades

Departamento de Ciencias Naturales
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente

(%]


http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

SECCION DE FiSICA

Interferencia. (Cap. 35)
Secciones: 35.4 a 35.5

Difraccién. (Cap. 36)
Secciones: 36.1 a 36.5

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
Examen corto #1

Semana 3 (25 al 30 de marzo)

Actividades

Difraccién. (Cap. 36)
Secciones: 36.6 a 36.7

Semana Santa
Lectura de las secciones: 36.6 y 36.7

Semana 4 (01 al 06 de abril)

Actividades

Relatividad. (Cap. 37)
Secciones: 37.1a 37.7

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
Examen corto #2

Semana 5 (08 al 13 de abril)

Actividades

Gira al laboratorio de Fisica de plasmas del TEC.

Semana 6 (15 al 20 de abril)

Actividades

Relatividad. (Cap. 37)
Secciones: 37.8 2 37.9

Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.
Examen corto #3
Exposiciones de las biografias de fisic@s.
Proyecto #1

Semana 7 (22 al 27 de abril)

Actividades

Fotones, electrones y 4tomos.
(Cap. 38)

Secciones: 38.1a38.4

| examen (35,36 y 37)

Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.

Semana 8 (29 de abril al 04 de
mayo)

Actividades

Fotones, electrones y 4tomos.
(Cap. 38)

Secciones: 38.5a 38.9

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Examen corto #4

Reposicion del | examen.

Entrega de informe de gira al Laboratorio de Fisica de plasmas del TEC.
Proyecto #2
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Semana 9 (06 al 11 de mayo)

Actividades

La naturaleza ondulatoria de las
particulas. (Cap. 39)

Secciones: 39.1 a 39.5

Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.

Examen corto #5
Proyecto #3

Semana 10 (13 al 18 de mayo)

Actividades

Moléculas y materia condensada.
(Cap. 42)
Secciones: 42.6 a 42.8

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Examen corto #6
Proyecto #3 (continuacion)

Semana 11 (20 al 25 de mayo)

Actividades

Fisica nuclear. (Cap. 43)

Secciones : 43.1a43.6

Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.

Examen corto #8

Semana 12 (27 de mayo al 01 de
junio)

Actividades

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Examen corto #7

Il examen (38,39 y 42)

Semana 13 (03 al 08 de junio) Actividades
Fisica nuclear. (Cap. 43) Reposicion del Il examen.
Secciones : 43.7 a 43.8 Proyecto #4

Semana 14 (10 al 15 de junio) Actividades

Fisica de particulas y cosmologia.
(Cap.44)

Secciones: 44.1 a 44.3

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Examen corto #9
Proyecto #5

Semana 15 (17 al 22 de junio)

Actividades

Fisica de particulas y cosmologia.
(Cap.44)

Secciones: 44.4 a 44.7

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Examen corto #10

Semana 16 (24 al 29 de junio)

Actividades
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lll examen (43 y 44)

Semana 17 (01 al 06 de julio) Actividades

Entrega de promedios
Reposicion del 11l examen.

Semana 16 (08 al 13 de julio) Actividades

Examen de ampliacién
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