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PROGRAMA CURSO: FiSICA PARA CIENCIAS DE LA VIDA |
Il Ciclo, 2013
Datos Generales

Sigla: FS0103

Nombre del curso: Fisica para ciencias de la vida |

Tipo de curso: Regular

Numero de créditos: 3

Nudmero de horas semanales presenciales: 4

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10
Correquisitos: MA-1210

Ubicacidn en el plan de estudio:

Horario del curso: L, J: 8 -9:50 am

Datos del Profesor

Nombre: Eduardo Arias Navarro

Correo Electrénico: eduardo.arias_n@ucr.ac.cr

Hordrio de Consulta: L: 10— 12 md

Sitio Web: https://sites.google.com/site/fisicaparalavidafs0103/home

1. Descripcion del curso

Este curso esta disefiado para estudiantes que comienzan a conocer las leyes fundamentales de la naturaleza, y su
propdsito es desarrollar y hacer meditar a los estudiantes sobre dichas leyes y su relacién con las Ciencias de la Salud.

2. Objetivo General

Lograr que el estudiante, tenga informacidn basica de la Fisica, en las dreas de cinematica, dinamica, energia, fluidos
y sélidos y termodinamica, y que ésta le pueda servir para reflexionar y actuar en la solucién a los problemas que se
le presentardn en su vida diaria y en su futura especialidad.
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3. Objetivos especificos

1.

Cinematica y dindmica de una particula.

a)

b)

d)

e)

Comprender, definir claramente e identificar en problemas especificos los siguientes parametros
fisicos: posicién, velocidad y aceleracién media e instantdneas, velocidad y aceleracidon angular,
momentum lineal y angular, fuerza, trabajo, potencia, energias cinética y potencial.

Calcular todos los parametros anteriores en los diferentes problemas de aplicacidn, utilizando las
técnicas del algebra vectorial. Dominar el Sistema Internacional de Unidades.

Identificar en cada caso el tipo de movimiento que describird la particula (rectilineo uniforme,
rectilineo acelerado, de proyectil, circular, curvilineo general), asi como los pardmetros que tienen
importancia en el problema.

Utilizar las leyes de Newton para plantear y resolver la ecuacién de movimiento que determina el
movimiento de la particula, en casos donde el nivel matematico exigido asi lo permita.

Identificar en un problema dado si acttian fuerzas conservativas o no y calcular el trabajo mecanico,
ya sea mediante el calculo directo de la fuerza o relacionandolo con el cambio en la energia potencial.

Sistemas de particulas.

a) Comprender y definir claramente el concepto de centro de masa, y la relacion entre la dindmica de un
sistema de particulas y la de una sola particula a través de este concepto.

b) Comprender, definir e identificar en casos especificos los siguientes parametros definidos para un
sistema de particulas: posicién, velocidad y aceleracién del centro de masa, cantidades de movimiento
lineal y angular, y momento de fuerza actuando sobre el sistema.

c) Distinguir entre fuerzas externas e internas del sistema, y los efectos que producen unas y otras.

d) Resolver problemas de colisiones en una y dos dimensiones.

e) Usar la ley de Gravitacion Universal conjuntamente con las leyes generales de Newton y los principios de
conservacion, para problemas de particulas moviéndose bajo un potencial gravitacional.

Cuerpos rigidos.

a) Comprender y definir claramente el concepto de inercia de rotacion.

b) Calcularinercias de rotacidn para sistemas de particulas.
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c) Resolver problemas de sélidos en movimiento de rotacidn, traslacién y movimientos combinados,
partiendo de la ecuacidn de movimiento o por consideraciones de energia.

Sélidos y fluidos.
a) Comprender y definir claramente los conceptos de densidad de masa, presidn, deformacidon y esfuerzo.

b) Llevar a cabo aplicaciones de la ecuacidn que establece la variacion de presion con la profundidad, a
través de un liquido (principio de Pascal, el manémetro, el bardmetro).

c) Comprender la aplicacién del principio de Arquimedes.

d) Interpretar la ecuacién de continuidad en términos de conservacion de masa e incompresibilidad del
fluido.

e) Comprender la obtencidn del principio de Bernoulli a partir de consideraciones de trabajo y energia, y
llevar a cabo aplicaciones especificas de este principio.

Termodinamica.

a) Comprendery definir claramente los conceptos de calor, calor especifico, calor latente, conduccion,
convecciodn, radiacion y temperatura.

b) Aplicar la ley del gas ideal y el concepto de expansién térmica en la solucion de problemas simples.
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4. Contenidos

Tema 1. Unidades del sistema SI. Analisis dimensional y conversiones de unidades. Cifras significativas.

Tema 2. Desplazamiento, posicion, rapidez, velocidad y aceleracion. Ecuaciones de la cinematica y aplicaciones
cuando la aceleracién es constante.

Tema 3. Velocidad y aceleracion en dos dimensiones. Suma y resta de vectores. Movimiento relativo. Proyectiles.
Tema 4. Fuerzas y fuerza neta. Primera, segunda y tercera Leyes de Newton y aplicaciones.

Tema 5. Trabajo realizado por fuerzas constantes y variables. Energias Cinéticas, potencial y mecanica. Teorema de
Trabajo Energia. Conservacién de la energia mecdnica. Potencia.

Tema 6. Cantidad de movimiento lineal y su conservacion. Impulso. Colisiones eldsticas e inelasticas. Centro de masa.
Tema 7. Medicién angular, rapidez, velocidad y aceleracién angular, movimiento circular uniforme y aceleracién
centripeta.

Tema 8. Cuerpos rigidos, traslacién y rotacion. Torques y equilibrio. Dinamica rotacional.

Tema 9. Sélidos y mddulos elasticos. Fluidos, densidad y presién. Principios de Pascal y Arquimedes, dinamica de
fluidos, la ecuacidn de la continuidad. Ecuacidn de Bernoulli, Viscosidad.

Tema 10. Temperatura. Escalas de temperaturas. Leyes de los gases y temperatura absoluta. Expansidén térmica.
Teoria cinética de los gases.

Tema 11. Unidades para el Calor. Calor especifico y latente, cambios de fase. Transferencia del Calor (convencién,
conduccién y radiacion).

Tema 12. Termodinamica (sistemas, estados y procesos). Primera y segunda leyes de la termodindmica. Maquinas
térmicas y bombas de calor. Ciclo de Carnot.

5. Metodologia

Durante el curso se promueve una participacion significativa del estudiante. Las clases son magistrales con exposicion
y discusidon de conceptos, realizacidon sistematica de ejercicios e ilustracion de conceptos y aplicaciones mediante uso
de material audiovisual en casos necesarios. El profesor comentara el libro de texto, dara definiciones, explicaciones
tedricas, ilustracion de aplicaciones. Ademas se motiva a la indagacién de conceptos y al trabajo en grupo e individual
extra-clase. Se asignardn ejercicios de practica.
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6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
| examen parcial (cap. 1,2y 3) 15%
Il examen parcial (cap. 4,5y 6) 15%
[l examen parcial (cap. 7, 8y 9) 15%
IV examen parcial (cap. 10,11y 12) | 15%
Tareas o quices 15%
Examen final 25%

Total: 100%

De acuerdo a la nota Final (NF) hay 3 posibilidades:

_SiNF 267,5 el estudiante gana el curso.
_Si57,5 <NF < 67,5el estudiante debe presentar examen de ampliacion.
_SiNF < 57,5 el estudiante pierde el curso.

Nota: Los horarios en que se efectuaran los exdmenes final, de Ampliacidn y Suficiencia, asi como el aula en donde se
aplicardn éstos, estan propensos a cambios, por lo cual el estudiante debe estar atento de lo anterior.

Consideraciones sobre la evaluacion

Los exdmenes se realizardn en las fechas sefialadas en el cronograma, a menos que se especifique lo contrario. Las
reposiciones se realizardn segun lo indique el profesor, una vez aprobado su respectiva justificacién. Los quices cortos
o tareas no se reponen, en el dado caso de que un estudiante presente una justificacidn valida por su inasistencia a
un quiz corto o fecha de entrega a una tarea este no se tomard en cuenta para la nota promedio de quices. En
cualquier evaluacidn se prohibe el uso de calculadora programable.
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7. Cronograma

Semana 1 Actividades
Inicio de clases. Introduccion al Clases magistrales y resolucidn de ejercicios representativos.
curso. Medicién. (1.2,1.3,1.5y 1.6)
Semana 2 Actividades
Cinematica 1D. Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
Semana 3 Actividades
Cinematica 2D. Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

(I Quiz o tarea)

Semana 4 Actividades

Examen Resolucion del primer parcial

Introduccidn a leyes de newton Clases magistrales y resoluciéon de ejercicios representativos.

Semana 5 Actividades
Leyes de Newton. Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Semana 6 Actividades
Energia. Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Semana 7 Actividades
Momentum. Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

(llQuiz o tarea)

Semana 8 Actividades

Examen Resolucion del segundo parcial

Introduccidn a Cinematica Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
rotacional

Semana 9 Actividades

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

(Del7.1al7.4)

Cinematica rotacional.

Semana 10 Actividades
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Dindamica rotacional.

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

(Del 8.1 al 8.3)

Semana 11

Actividades

Sélidos y fluidos.

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

(Del 9.1 al 9.3)
Semana 12 Actividades
Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
Fluidos. (Del 9.4 al 9.6)
(lll Quiz o tarea)
Semana 13 Actividades
Examen Resolucion del tercer parcial

Introduccion a temperatura

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Semana 14

Actividades

Temperatura y gases ideales.

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.

Semana 15 Actividades
Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
Calor. (Del 11.1 al 11.4)
Semana 16 Actividades

Termodindamica.

Clases magistrales y resolucién de ejercicios representativos.
(Del12.1al12.5)

(IV Quiz o tarea)

Semana 17 Actividades
Examen Resolucion del curto parcial.
Semana 18 Actividades
Examen Resolucion del parcia final
Semana 19 Actividades
Resolucion del parcial de ampliacion
Examen

Promedios
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