UNIVERSIDAD pE COSTARICA

FS0210 Fisica General |

Il Semestre 2018

Correquisitos FS0211 Laboratorio de Fisica General |

Modalidad 4 horas presenciales y 8 horas de estudio independiente
Periodo y Semestral, equivalente a dieciséis semanas lectivas
duracién

Instrucciones El curso requiere del uso intensivo de internet, es necesario que
administrativas cuente con acceso a esta herramienta.

Para acceder al entorno virtual del curso acceda en su navegador web
a la direccion mediacionvirtual.ucr.ac.cr.

Puede realizar la matricula solamente si cuenta con una direcciéon de
correo electrénico institucional (“usuario”@ucr.ac.cr). Como estudiante
de la Universidad de Costa Rica, usted posee dicha direccién de
correo, solamente necesita solicitar su clave en el Centro de
Informatica.

Para ingresar al curso Fisica General |, se le proporcionara una clave
el primer dia de clases.

Este es el medio en donde se trasegara toda la informacion oficial de
la Catedra, se atenderan consultas y se aclararan dudas.

0. EL CURSO

El curso de Fisica General | es su puerta de acceso al mundo de la Fisica. En este
combinamos razonamiento analitico, matematica y creatividad para intentar entender el
mundo que nos rodea.

En particular estudiaremos la rama de la Fisica llamada Mecéanica, que estudia el
movimiento: su descripcion y sus causas. Iniciamos introduciendo los conceptos
fundamentales como unidades de medicion y andlisis de modelos.

El primer modelo que estudiamos es el de la masa puntual, que es el objeto mas simple que
podamos imaginar. Pero, a pesar de su simplicidad, es importante prestarle mucha atencion:
es a partir de este modelo que nos apoyamos para posteriormente estudiar sistemas mas
complejos (tal como los cuerpos rigidos).
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Es fundamental que dedique realmente las 8 horas semanales de estudio independiente
gue mencionamos antes. Sabemos que dominar los conceptos que presentamos en este
curso requiere dedicacién. Le animamos a aceptar el reto y le recordamos que cuenta con
bastante ayuda: los profesores de la Catedra, asistentes, estudiaderos, materiales didacticos
(impresos y digitales) y sus colegas de curso.

Le damos la bienvenida y deseamos un semestre (y una vida) lleno de aprendizajes,
superacion y buenas experiencias.

1. BIBLIOGRAFIA
Texto del curso:

Serway, R. A. y Jewett, J. W. (2018). Fisica para ciencias e ingenierias. 10a ed. México:
Cengage Learning.

Textos de consulta:

Young H. Freedman, A., Ford, L., Sears, F., Semansky, M. (2013). Fisica Universitaria. Vol I.
Pearson Education.

Bauer, W. y Westfall, G. (2011). Fisica para Ingenierias y Ciencias. Vol I. McGraw Hill.

Ohanian, Market, (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencias. Tercera Edicion. Volumen I.
México. Editorial Mc Graw Hill

Resnick, Halliday y Krane, (2002). Fisica. Vol I. México. Editorial Cecsa.

2. OBJETIVOS
Los objetivos de este curso de fisica son que usted adquiera:

¢ Los conocimientos de fisica requeridos en los cursos restantes de su carrera.

¢ La capacidad de aplicar dichos conocimientos, concretada en la adquisicion de las
aptitudes necesarias para poder:

» ldentificar los modelos teéricos

» Reconocer las variables fisicas relevantes al fenémeno fisico estudiado

» Aplicar las leyes y principios generales

* Interpretar las condiciones fisicas especificas y formularlas cuantitativamente
* Interpretar y analizar los resultados

» ldentificar las implicaciones y relaciones que contengan los resultados
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La capacidad de aplicar los modelos tedricos de la asignatura en contextos reales
La capacidad de valorar criticamente los resultados de la aplicacion

La agilidad y el habito en el uso de la matematica como herramienta en el estudio del
fendomeno fisico

Entre los objetivos especificos de este curso destacan:

4
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Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas de las
unidades empleadas

Consolidar los conocimientos sobre los principios de la mecanica clasica

Identificar los pardmetros fisicos posicion, velocidad, aceleracién lineal y aceleracion
angular, cantidad de movimiento lineal y cantidad de movimiento angular, fuerza, trabajo,
potencia y energia cinética, energia potencial y energia mecanica.

Calcular los parametros fisicos en problemas de aplicacién, haciendo uso de técnicas del
algebra vectorial y del calculo

Identificar y modelar, utilizando las leyes de Newton, el movimiento que describira una
particula

Comprender y utilizar el concepto de centro de masa y la relacion entre la dinAmica de un
sistema de particulas y una particula sola

Comprender el concepto de masa reducida y hacer uso de él en la resolucion de
problemas de un sistema de particulas

Distinguir entre fuerzas externas e internas y su interrelaciéon
Comprender y resolver problemas de colisiones en 1y 2 dimensiones

Relacionar las magnitudes trabajo y energia y saber resolver problemas atendiendo a
criterios puramente energéticos

Comprender los conceptos de campo y potencial gravitacional y calcular campos
gravitacionales para distribuciones de masa sencillas

Comprender el concepto de inercia de rotacion y hacer uso de él en el estudio de
sistemas de particulas y distribuciones continuas de masa con geometrias sencillas.
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3. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es necesario y recomendable que usted haya cursado fisica y matematica en los ultimos
afos de educacion secundaria. Igualmente, es conveniente que domine los conocimientos de
trigonometria, calculo vectorial y calculo diferencial e integral.

Si requiere de refuerzo en estos temas, puede guiarse con material complementario en el
Entorno Virtual o pedir orientacion a su profesor o profesora.

4. METODOLOGIA

CLASE EXPOSITIVA (Modalidad regular)

La clase se caracteriza por ser dirigida por el profesor de manera frontal o tradicional, a
través de indicaciones orales. Las tareas y metas de aprendizaje las define el profesor de
acuerdo con el paquete instruccional. En la fase de orientacion y recepcién, dominan
especialmente las actividades de aprendizaje mediante respuestas cortas orales o preguntas
del profesor. Estas exigen la reproduccion del conocimiento previo o nuevo.

CLASE INVERTIDA (Medio virtual, en la Guia de cursos y horarios)

En esta modalidad, usted estudia y revisa los conceptos en la casa, a través de los diferentes
recursos a su disposicion. En la clase, con la ayuda del profesor y en forma individual o
grupal, usted resuelve las tareas y practicas asignadas. Esto le permitira disponer de
retroalimentacion casi inmediata. Su aprendizaje interactivo se desarrollara mediante la
aplicacion de diversas técnicas pedagodgicas acordes con el pensamiento critico en la materia
y a través del uso de casos y tareas, donde aplicara la metodologia de investigacion como
eje generador del aprendizaje.
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5. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Actividades en clase y preparacién individual. 25 %
Tareas. 14 %

2 examenes parciales. 30 % cada uno. 60 %
Diagnosticos. 1%

Total 100 %

Actividades en clase y preparacion individual. 25 %

La lectura de los contenidos y la preparacion independiente le permitiran hacer una
primera revisiéon y analisis de la teoria y de los conceptos.

Las actividades, especialmente disefiadas, guiadas en el aula y en compafia de su profesor
y demas estudiantes le ayudaran a “apropiarse” del conocimiento y a desarrollar las
competencias esperadas en el curso.

La forma particular de evaluacion de este rubro sera acordada con su profesor o profesora el
primer dia de clases.

Tareas. 14 %

Habra un total de siete tareas, las cuales se desarrollaran a través del Entorno Virtual de
aprendizaje del curso Fisica General I.

Cada tarea constara de 10 preguntas, las cuales se pueden resolver durante todo el tiempo
gue la tarea esté habilitada y hasta que usted presione el boton “Enviar”. Cada tarea se
habilitara al inicio de cada tema. Usted puede abrir su tarea para ver las preguntas y no es
necesario que las responda de inmediato. Puede inclusive cerrar sesion en el Entorno y abrir
la tarea dias después.

Ademas, si usted envia la tarea antes de la fecha limite y quiere intentar mejorar su nota,
puede realizar otro intento con 10 preguntas distintas. Su nota sera la mayor entre las notas
de los dos intentos.

Las fechas limite de entrega de las tareas (0 sea, envio al sistema que las califica
automaticamente) y sus respectivos temas se encuentran en la siguiente seccion,
Contenidos Programaticos.

2 examenes parciales. 30 % cada uno.

Los examenes parciales son oportunidades para retomar los contenidos del curso y verlos en
su complementariedad y no como entes separados y no relacionados.
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La resolucion de su examen debe tener un planteamiento y resolucién clara. De otra forma
no seré calificado. Siempre debe colocar un diagrama de la situacion que plantea el
problema.

En el primer parcial se evaluaran los temas de Fundamentos, Cinematica, Fuerzas y
Energias, que corresponden a los primeros ocho capitulos del libro.

Y en el segundo parcial se evaluaran los temas de Cantidad de movimiento lineal, Rotacién
(cinematica y dinamica rotacional) y Aplicaciones (estética, gravitacion y estatica de fluidos).

Justicaciones de reposicion de examenes: solo se aceptaran justificaciones de enfermedad
con dictamen médico. Segun el Articulo 24 del Régimen Académico Estudiantil usted tiene 5
dias habiles desde que se reintegra para presentar el documento y junto con una carta
dirigida a su profesor.

Diagnésticos. 1 %

Usted debe realizar una prueba de diagnadstico al inicio del curso y otra al final del curso a
través del Entorno Virtual. Estas pruebas constan de 15 preguntas conceptuales de seleccion
Gnica. Al realizar ambas pruebas, se le acreditara el 1.0%.

Estas pruebas nos dardn una idea de sus conocimientos para adecuar mejor el curso y tener
una idea de si su comprension de la materia efectivamente mejoro al final.
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6. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

emana Fechas Contenidos Actividades
1 13 Ago. Presentacion del curso Primer examen de diagndstico
* Capitulo 1. Fisica y Medicion 18 — 19 Ago.

Capitulo 3. Vectores
2 20 Ago. Capitulo 2. Movimiento en una dimensién. Tarea en linea 1
(Fundamentos). 26 Ago.

3 27 Ago. Capitulo 4. Movimiento en dos dimensiones Tarea en linea 2 (Cinematica).
2 Set.
4 3 Set. Capitulo 5. Las leyes del movimiento.
5 10 Set. Capitulo 6. Movimiento circular y otras Tarea en linea 3 (Fuerzas).
aplicaciones de las leyes de Newton. 16 Set.

6 17 Set. Capitulo 7. Energia de un sistema
Repaso para ler parcial
7 24 Set. Capitulo 8. Conservacion de la energia Tarea en linea 4 (Energia).

30 Set.

8 1 Oct. Capitulo 9. Cantidad de movimiento lineal y 1er parcial (Caps. 1 a 8).
colisiones 6 Oct. 1 pm.

9 8 Oct. Capitulo 9. Cantidad de movimiento lineal y Tarea en linea 5 (Momento).
colisiones 14 Oct.

10 15 Oct. Capitulo 10. Rotacién de un objeto rigido  Reposicién 1er parcial.

* en torno a un eje fijo 17 Oct. 5 pm.

11 22 Oct. Capitulo 10. Rotacion de un objeto rigido
en torno a un eje fijo

12 29 Oct. Capitulo 11. Cantidad de movimiento
angular

13 5 Nov. Capitulo 11. Cantidad de movimiento Tarea en linea 6 (Rotacion).
angular 11 Nowv.

14 12 Nov. Capitulo 12. Equilibrio estético y elasticidad

15 19 Nov. Capitulo 13. Gravitacién universal Tarea en linea 7 (Aplicaciones).
Capitulo 14 (primeras 4 secciones) 30 Nov.
Estatica de fluidos.

16 26 Nov. Cierre del curso y Repaso para 20 parcial Segundo examen de

diagnéstico. 1 — 2 Dic.
17 1 Dic. 2o parcial (Caps.9a14). 1 pm
18 5 Dic. Reposicién 20 parcial. 8 am
12 Dic. Examen de ampliacion y suficiencia. 1pm

* 15 Agosto Feriado (miércoles)

* 15 de Octubre Feriado (lunes), por 12 de Octubre

* Grupos de miércoles: en la pagina de la Escuela de Fisica se avisara la fecha y hora para
reponer la clase de la primera semana.
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Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
Tarea en linea
1
Fundamentos
27 28 29 30 1 2
Tarea en linea
2 Cinematica
Setiembre
Miércoles Jueves Viernes
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
Tarea en linea
3 (Fuerzas)
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
Tarea en linea
4 (Energia)
Octubre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2 3 4 5 6 7
ler parcial
(Caps. 1a8).
1pm
8 9 10 11 12 13 14
Tarea en linea
5 (Momento)
15 16 17 18 19 20 21
Reposicién
ler parcial.
5 pm
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31
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Noviembre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
Tarea en linea
6 (Rotacion)
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 1 2
Tarea en linea
7
(Aplicaciones)
Diciembre
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
1 2
20 parcial
(Caps.9a
14). 1 pm
3 4 5 6 7 8 9
Reposicién
20 Parcial.
8 am
10 11 12 13 14 15 16
Examen de
ampliaciony
suficiencia. 1
pm
17 18 19 20 21 22 23
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