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Fisica

Caracteristicas Generales

Tipo de curso: Tedrico-Practico. Nivel de virtualidad: Bajo.
Requisitos: MA0540 Principios de Analisis I. Profesor: Esteban Jiménez.
Créditos: 4. Correo: esteban.jimenez_m@ucr.ac.cr
Horas lectivas semanales: 5. Oficina: Seccién de Fisica.
Horas de trabajo independiente: 15. Teléfono de Oficina: 2511 7185.
Grupo Horarios Aula Horas consulta
001 L 14:00 a 16:50 201  L,J 13:00 a 14:00

J 14:00 a 15:50 403 J 16:00 a 17:00

Descripciéon

Este es un curso exclusivo para estudiantes de la carrera en Ensenanza de la Matematica. Se
cubren algunos tépicos representativos de la fisica, como lo son Mecanica Clasica, Electrostatica,
Teoria Especial de la Relatividad, ()ptica Geométrica, ()ptica Fisica y Fisica Moderna. Ademas de
algunas cuestiones de caracter historico y filoséfico de la Fisica.

El curso requiere de gran dedicacién por parte del estudiante. Al ser un curso de cuatro créditos, las
cinco horas semanales de clase no son suficientes para que el estudiante se apropie de los conocimientos
y habilidades necesarias para dominar cada contenido del curso. Por lo tanto, el estudiante debe
dedicar al menos de quince horas efectivas® semanales de trabajo extra clase. Estas horas las puede
invertir en la lectura de libros de texto,en el repaso de las notas de clase, en la solucion de los ejercicios
recomendados, etc.

El curso cuenta con un entorno virtual en la plataforma institucional Mediacién Virtual. En este
encontrard a su disposicion el programa del curso, listas de ejercicios recomendados, formularios para
los exdmenes parciales, soluciones de los exdmenes parciales y calificaciones.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante de ensenianza de la Matematica una vision general de la Fisica desde sus
origenes hasta la Mecanica Cuantica, para que conozca los aspectos mas importantes del desarrollo
de esta ciencia y utilice las matematicas para la resoluciéon de problemas.

Objetivos especificos
1. Conocer la evolucion filoséfico’historica de la Fisica.
2. Aplicar el acervo cognoscitivo para resolver problemas concretos de la Fisica.

3. Conocer el origen de la Fisica y su a través de la historia.

!Este ntimero depende de las habilidades de cada estudiante.
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4. Conocer los conceptos de espacio, tiempo, materia, velocidad, aceleracion, fuerza, momentum,
trabajo, energia y las relaciones clasicas entre estas cantidades.

5. Conocer la importancia y necesidad de la introduccion de la relatividad especial y la mecénica
cuantica, asi como sus implicaciones filoséficas.

6. Adquirir destrezas en el planteo y soluciéon de problemas relacionados con la Fisica.

Contenidos

Este curso se divide en cinco temas principales, los cuales son:
A. Introduccion a la Fisica.

1. El origen de la Fisica. **
2. Algunos nombres importantes, y sus aportes a la Fisica: Aristételes, Copérnico, Kepler, Gali-
leo, Newton, Maxwell, Bohr, Planck, Einstein, etc. **

B. Mecanica Clasica.

Sistema Internacional de Unidades (SI). **
Movimiento en 1D y 2D.

Los experimentos de Galileo. La Ley de la Inercia.
Definicién del concepto de fuerza y las leyes de Newton

Ley de Gravitacién Universal y Leyes de Kepler. **

A

Trabajo y energia. Conservacién de la energia, momentum lineal e impulso. Colisiones elasticas
e inelasticas en 1D y 2D. La importancia de las integrales de linea. Campos conservativos.

7. Movimientos oscilatorios. Resonancia.

8. Momento angular. Rotacién de cuerpos rigidos.

9. Equilibrio estatico.

10. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial electrostatico. Distribuciones de cargas discretas
y continuas.

C. Teoria Especial de la Relatividad.

La teorfa del éter.**

El experimento de Michelson - Morley.**

La crisis de la mecacnica cléasica en el regimen de altas velocidades.
Transformaciones de Galileo.

Transformaciones de Lorentz.

A

Postulados de Einstein y la ecuacién E = mc?.

7. La paradoja de los gemelos. **

D. Ondas y el nacimiento de la Mecanica Cuantica.
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Reflexion, refraccién, interferencia y difraccién de ondas.
Dualidad onda - particula.
Atomos.

El 4&tomo de Bohr.

El nacimiento de la mecanica cuantica.

A

E. Algunos aspectos de la estructura del Universo.

1. La teoria del Big Bang.**

2. Los agujeros negros.**

Metodologia

Los contenidos seran expuestos en clase, dando énfasis a la comprensién de conceptos y al uso
correcto de los mismos. Se presentaran suficientes ejemplos, con el objetivo de que sirvan de guia
temética. Se realizaran sesiones de ejercicios donde se fomentard el trabajo en grupo y la participacion
del estudiante en clase.

Las lecciones deben ser complementadas por el estudiante, con la lectura y el andlisis de otros
enfoques y, sobre todo, con el trabajo constante de los ejercicios propuestos, asi como de otros que
vayan apareciendo en su estudio particular.

Evaluacion

Examenes parciales: 70 %

Se efectuaran cuatro pruebas parciales escritas, en las cuales se deberan resolver cuatro o cinco
problemas de desarrollo sobre los temas seleccionados (ver contenidos). Para cada prueba se facilitard
un compendio de férmulas, el cual sera el inico que se podra utilizar durante la prueba. Estos for-
mularios estaran disponibles en mediacién virtual con antelacion a las pruebas. Los cuatro examenes
tienen el mismo peso en el calculo de la nota final del curso, o sea, cada uno tiene un valor porcentual

70
de4.

Examen Fecha Temas a evaluar
1°* Parcial 12/09 B2y B4.
2d° Parcial 10/10 B6, BS y B9.
3°" Parcial 31/10 BI10.
4% Parcial 21/11 C4, C5y DI.

e e, B27 B4’ B6’ B8’ B97
Ampliacién  09/12 B10, C4, C5, D1.

Exposicién: 20 %

Los estudiantes hardn exposiciones de los temas marcados con doble asterisco (**) en el crono-
grama. Los aspectos a evaluar en las presentaciones serdn:
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1. Presentacién y claridad de los temas en exposicién (25 puntos).
2. Dominio del tema (25 puntos).

3. Redaccidn, ortografia y diccion (20 puntos).

4. Manejo adecuado del tiempo (15 puntos).

5. Capacidad para evacuar dudas y responder preguntas sobre el tema expuesto (15 puntos).

Presentaciéon de soluciones de ejercicios 10 %

Durante las sesiones de resolucién de ejercicios los estudiantes trabajaran en grupos de tres o dos
personas. A cada grupo se le asignara un ejercicio, el cual debe resolver y presentar su solucién al
resto de la clase.

Cronograma del curso

Semana Temas para la Semana
1 | 12/08 - 16/08 Al, A2, B1, B2
2 [ 19/08 - 23/08 B2, B3
3 |26/08 - 30/08 B4
4 [ 02/09 - 06/09 B4
5 | 09/09 - 13/09 B5
1°* EXAMEN PARCIAL. Jueves 12/009.
6 | 16/09 - 20/10 B6
7 123/09 - 27/10 B6
8 [ 30/09 - 04/10 B7, BS, BY
9 | 07/10 - 11/10 B10
29° EXAMEN PARCIAL. Jueves 10/10.
10 [ 14/10 - 18/10 B10
11 | 21/10 - 25/10 B10
12 | 28/10 - 01/11 C1, C2, C3
3 EXAMEN PARCIAL. Jueves 31/10.
13 [ 04/11 - 08/11 C4, Ch
14| 11/11- 15/11 C6, C7, D1
15 | 18/11 - 22/11 D1, D2, D3, D4, D5.
4 EXAMEN PARCIAL. Jueves 21/11.
16 | 25/11 - 20/11 El, E2.
17 | 02/12 - 06/12 Entrega de notas
18 | 09/12 - 13/12 | EXAMEN DE AMPLIACION

Metodologia para solicitar reposicion de examenes

El estudiante debera presentar una solicitud de reposicion, adjuntando la documentacién y las razones
por las cuales no pudo efectuar la prueba, ante el profesor del curso en un plazo maximo de cinco
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dias héabiles después de que se reintegre a sus estudios (ver articulos 3 y 24 del Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil). Ausencias por motivos de salud tnicamente se justificardan con el
correspondiente certificado médico.
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