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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0103 Requisitos CO-MA1210
Nombre | Fisica para las ciencias de la vida | Correquisitos | Ninguno
Horas 8 horas Ciclo I-Ciclo-2024
Créditos | 3 Clasificacién | Servicio
Grupos 001 Modalidad Presencial

2. DESCRIPCION

El curso FS-0103, tiene como objetivo presentar las bases de las leyes de la Fisica en relaciéon con la
mecanica, fluidos, Sélidos, gases y la termodinamica. Se espera que el estudiante pueda realizar
algunos célculos en relacion con las leyes de los temas del curso y que pueda obtener un
conocimiento tal que le permita tomar decisiones, incluso sin hacer cdlculos, relativamente
acertadas.

3. OBIJETIVOS

Este curso estd disefiado para estudiantes de las carreras de ciencias de la vida, que requieren
comprender las leyes fundamentales de la naturaleza, y como cada una de ellas estd presente en su
futuro quehacer profesional.

El objetivo general de este curso es proporcionar a la persona estudiante una comprensién sdlida
de los principios fundamentales de la fisica que son relevantes para sus respectivas disciplinas.

De esta manera, la persona estudiante serd capaz de:

e Comprender la aplicacion de los principios fisicos, de tal forma que pueda aplicar los principios
fundamentales de la fisica a situaciones y fendmenos relevantes en el contexto de las ciencias
bioldgicas.

e Comprender la importancia de la interdisciplinariedad, fomentado la comprension de Ia
interconexidn entre la fisica y las ciencias bioldgicas. Destacando cémo los principios fisicos son
esenciales para entender fendmenos bioldgicos y cdmo la investigacion en fisica puede tener
aplicaciones directas en las ciencias de la vida.

e Desarrollar habilidades para resolver problemas practicos de la fisica basica, aplicando de forma
correcta de los conceptos.

¢ Desarrollar el pensamiento critico, por medio del cuestionamiento contante, de tal manera que
esto le permita integrar el conocimiento de entre la fisica y las ciencias bioldgicas. Desarrollando



asi, habilidades analiticas para una mejor comprension de la fisica de manera reflexiva en el
contexto de sus disciplinas.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

El siguiente cronograma permitird la organizacién de la persona estudiante, ya que se indica los
temas que seran abordados durante el curso, las fechas para su ejecuciéon, ademas de fechas
importantes para la planificacién de las actividades.

Tema 1: La Fisica y su importancia en la actualidad. Relacidn entre Fisica y las otras ciencias y la
tecnologia. Unidades del sistema SI. Analisis dimensional y conversiones de unidades. Cifras
significativas.

Tema 2. Vectores: Cantidades vectoriales y escalares. Suma y resta de vectores graficamente.
Componentes rectangulares de un vector. Multiplicacidn de un escalar por un vector. Suma y resta
de vectores por componentes. Producto escalar y producto vectorial.

Tema 3. Cinematica: Concepto de vector de posicidn y vector desplazamiento. Trayectoria, distancia
y desplazamiento. Caracteristicas del movimiento con velocidad constante. Analisis gréafico del
movimiento con velocidad constante. Definicion de la velocidad media. Definicién de la aceleracidn.
Movimiento con aceleracidn constante. Analisis grafico del movimiento con aceleracién constante.
Caracteristicas del movimiento en caida libre. Relaciones matemadticas para el movimiento en caida
libre. Caracteristicas del movimiento circular uniforme. Relaciones matematicas del movimiento
circular uniforme.

Tema 4. Dinamica: Definicién de cantidad de movimiento y particula libre. Primera ley de Newton.
Segunda vy tercera ley de Newton. Peso y masa de un cuerpo. Fuerza de friccion. Coeficiente de
rozamiento estatico y cinético. Concepto de fuerza de contacto o normal. Ley de la Gravitacion
Universal. Momento de fuerza o torque. Centro de gravedad. Condiciones de equilibrio.

Tema 5. Energia: Concepto de trabajo y energia. Concepto de Energia cinética, Energia potencial,
Teorema trabajo-energia, Conservacion de la energia mecdanica. Conservacién de la cantidad de
movimiento. Colisiones elasticas e ineldsticas. Equivalente mecdanico del calor y el concepto de calor
y temperatura. Concepto de potencia. Concepto de eficiencia o rendimiento de una maquina simple.
Tema 6. Fluidos - Estatica: Concepto de: Presion, Presion absoluta, Presion manométrica, Presion
atmosférica. Concepto de densidad. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Fundamentos de
deformacién de sélidos. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones de Bernoulli.
Tensidn superficial y viscosidad.

Tema 7. Gases: Densidad de particulas. Temperatura y calor. Ecuacidn general de los gases. Gases
ideales. Teoria cinética de los gases.

Tema 8. Termodinamica: Estado termodinamico. Primera ley de la termodindmica. Segunda ley de
la termodinamica.



Contenido Término de |Secciones del libro de
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Vectores: Multiplicacién de un escalar por un vector.
Suma vy resta de vectores por componentes. Producto 22 de marzo

escalar y producto vectorial.

Semana Santa (25 al 29 marzo)

Cinematica: Concepto de vector de posicidén y vector
desplazamiento. Trayectoria, distancia y
desplazamiento. Caracteristicas del movimiento con
velocidad constante. Analisis grafico del movimiento
con velocidad constante. Definicién de la velocidad
media.

02 de abril

Cinematica (descripcion del movimiento): Definicidn
de la aceleracién. Movimiento con aceleracién
constante. Analisis grafico del movimiento con
aceleracién constante. Caracteristicas del movimiento
en caida libre. Relaciones matematicas para el
movimiento en caida libre. Caracteristicas del
movimiento circular uniforme. Relaciones
matematicas del movimiento circular uniforme.

05 de abril

Capitulo 2: 2.1, 2.2,
2.3,2.4,2.5.

Fuerzas y Movimiento: Los conceptos de fuerza y
fuerza neta. Inercia y la primera ley de Newton del
movimiento. Segunda ley de Newton del movimiento.

09 de abril

Fuerzas y Movimiento: Tercera ley de Newton del
movimiento. Mds acerca de las leyes de Newton:
diagramas de cuerpo libre y equilibrio traslacional.

12 de abril

Capitulo 4: 4.1, 4.2,
4.3,4.4,4.5, 4.6.

| Examen Parcial (20%)

16 de abril

Capitulo 1: Completo

Capitulo 2: 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5.
Capitulo 3: 3.1 -3.2

Capitulo 4:4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6.

Trabajo y Energia: Trabajo efectuado por una fuerza

19 de abril Capitulo 5: 5.1, 5.2.
constante. Trabajo efectuado por una fuerza variable € abri aprtulo ’
Trabajoy E fa: El't trabajo- fa: i ,

'ral a'uoy nerfgla e(?rema ra aJo'('energla energ:|a ' Capitulo 5: 5.3, 5.4,
cinética. Energia potencial. Conservacién de la energia. 23 de abril
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Cantidad de Movimiento y Colisiones: Cantidad de
movimiento lineal. Impulso. Conservacién de la 26 de abril Capitulo 6: 6.1, 6.2,
cantidad de movimiento lineal. SEMANA 6.3.
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Cantidad de Movimiento y Colisiones: Choques

ril Capitulo 6: 6.4, 6.
elasticos e ineldsticos. Centro de masa. 30 de abri apitulo 6:6.4, 6.5

Movimiento circular y gravitacional (Cinematica
Rotacional): Medicion angular. Rapidez y velocidad
angulares. Movimiento circular uniforme y aceleracién
centripeta.

Capitulo 7:7.1,7.2,

03 de mayo 73,

Movimiento circular y gravitacional (Cinematica
Rotacional): Aceleracién angular. Ley de la gravitacion 07 de mayo  [Capitulo 7: 7.4, 7.5.
de Newton.

Movimiento rotacional y equilibrio (Dindmica

Rotacional): Cuerpos rigidos, traslaciones y rotaciones. 10demayo  (Capitulo8:8.1

2 Examen Parcial (20%) Capitulo 5: 5.3,5.4, 5.5
Capitulo 6: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5
14 de mayo Capitulo 7: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5.

Movimiento rotacional y equilibrio (Dindmica
Rotacional): Momento de fuerza, equilibrio vy 17 de mayo |Capitulo 8:8.2, 8.3
estabilidad. Dinamica rotacional.

Sélidos y Fluidos: Sdlidos y médulos de elasticidad.
Fluidos: presion y el principio de Pascal. Flotabilidad y

el principio de Arquimedes. Dindmica de fluidos vy 21 de mayo Capitulo 9:9.1,9.2,

ecuacion de Bernoulli. Tension superficial, viscosidad y 9-3,9.4,9.5
ley de Poiseuille.

Temperatura y gases ideales: Temperatura y calor. Las 24 de mayo Capitulo 10:
escalas de temperatura Celsius y Fahrenheit. 10.1,10.2.

3 Examen Parcial (20%) Capitulo 8: 8.1, 8.2, 8.3

28 de mayo Capitulo 9: 9.1,9.2, 9.3, 9.4, 9.5.

Temperatura y gases ideales: Leyes de los gases,
temperatura absoluta y la escala de temperatura 31 de mayo
Kelvin. Expansion térmica.

Capitulo 10: 10.3,
10.4.

Temperatura y gases ideales: La teoria cinética de los

04 de junio  |Capitulo 10: 10.5.
gases.

Calor: Definicién y unidades de calor. Calor especifico y - Capitulo 11:

. , 07 de junio
calorimetria. 11.1,11.2.
Calor: Cambios de fase y calor latente. Transferencia de o Capitulo 11: 11.3,

11 de junio

calor. 11.4.
Termodinamica: Sistemas, estados y procesos 14 de iunio Capitulo 12: 12.1,
Termodinamicos. Primera ley de la termodinamica. J 12.2.
Termodinamica: Procesos termodinamicos para un gas - Capitulo 12: 12.3,
. s , 18 de junio
ideal. Segunda ley de la termodinamica y entropia. 12.4.

Termodinamica: Maquinas de calor y bombas
térmicas.

21 dejunio  [Capitulo 12:12.5.

Presentacion Oral en Grupos (15% . 4
Bl (Temas relacionados con los capitulos

25 al 28 de junio 10,11y 12)




4 Examen Parcial (20%) Capitulo 10: 10.1,10.2, 10.3, 10.4, 10.5.
Capitulo 11:11.1,11.2, 11.3, 11.4.

2 de julio Capitulo 12:12.1,12.2,12.3, 12.4, 12.5.
Examen de reposicion 9 de julio
Ampliacion 12 de Julio

5. METODOLOGIA

Las clases presenciales seran impartidas en las aulas que designe la universidad, los dias martes y
viernes de 19:00 a las 21:50horas.

Todas las comunicaciones oficiales entre estudiantes y profesor deben realizarse a través del correo
institucional (tanto el del profesor como el de la persona estudiante). El docente y las personas
estudiantes también pueden utilizar Mediacién Virtual para comunicarse,

El profesor puede comunicarse con los estudiantes por otros medios de comunicacién como lo son
grupos de mensajeria instantdnea, sin embargo, todas las comunicaciones oficiales deben ser
realizadas mediante correo institucional. En el caso del uso de grupos de mensajeria instantanea,
esta serd utilizada para la interaccion con el profesor y compartir material didactico util para la
compresion de los de temas abordados durante el curso. Las personas estudiantes deben revisar el
correo institucional de manera regular.

El presente curso sigue una metodologia, utilizando el enfoque educativo en el que el proceso de
aprendizaje tradicional se invierte, conocido como Aula Invertida, guiada por medio de clases
presenciales.

De esta forma, en lugar de que los estudiantes adquieran nueva informacidn Unicamente durante
la clase y luego realicen tareas o practicas en casa, en el modelo de aula invertida, los estudiantes
revisan el material antes de la clase y utilizan el tiempo en el aula para participar en actividades
practicas, discusiones y colaboraciones.

Este proceso de aula invertida incluye:

e Preparacion en casa: Los estudiantes revisan el material de estudio enviado por el profesor
antes de la clase. Esto puede incluir lecturas, videos, podcasts, articulos, videos de YouTube
u otros recursos educativos.

e C(Clase presencial: Durante el tiempo en el aula, se dedica a actividades interactivas y
participativas. Facilitando discusiones, actividades practicas, resolucién de problemas vy
apoyo por parte del profesor.

Este enfoque metodoldgico se basa en la idea de que los estudiantes pueden adquirir informacion
de manera mas efectiva por su cuenta, y la interaccion en el aula se centra en la comprension
profunda, aplicacidon del conocimiento y resolucién de problemas. La tecnologia se utiliza para
proporcionar recursos de aprendizaje y asimilacion de conceptos.



El uso del celular durante las clases solo sera permitido para fines diddacticos, cuando se requiera
que la persona estudiante tenga acceso a algun material previamente enviado o acceso a internet
para busqueda de informacién cientifica.

Las horas de consulta seran los dias martes y viernes de las 18:00 horas a las 19:00horas, antes del
inicio de las clases, en la oficina que la Escuela de Fisica le asigne al profesor.

Para casos que puedan ser previstos con anterioridad, donde la persona estudiante no pueda
presentarse para realizar alguno de los exdmenes en las fechas previamente establecidas, debera
informar al profesor con anterioridad (minimo 10 dias habiles antes del examen), via correo
electrdnicos institucional, anexando la documentacién correspondiente que compruebe y justifique
el no poder estar presente el dia de la evolucién.

Para casos que NO puedan ser previstos con anterioridad (enfermedad o situacion de
emergencia), que le impida presentarse para realizar alguno de los exdmenes en las fechas
previamente establecidas, deberd informar al profesor de inmediato, via correo electrdnico
institucional, indicando las razones por la que no podra estar presente el dia de la evaluacién.
Enviado posteriormente (5 dias habiles posterior al imprevisto), la documentacién correspondiente
gue compruebe y justifique el no haber estado presente el dia de la evolucion.

Caso se presente alguna de las situaciones anteriores, que impidan que el estudiante realice alguna
de las evaluaciones, la persona estudiante podra reponer la evaluacién, en la fecha ya establecida
en el cronograma (Examen de reposicidn), para la reposicién del examen.

Durante las evaluaciones (Examenes parciales), no serd permitido el uso de dispositivos
electrénicos (audifonos, celulares, relojes digitales), debiendo estar estos dispositivos apagados o
en modo silencioso durante la evaluacion. Solo serd permitido el uso de calculadora cientifica
normal (no se permitira el uso de calculadoras (aplicacién) que estén en el celular).

6. EVALUACION

La evaluacidn consiste en cuatro examenes parciales y dos presentaciones orales. Cada uno de los
examenes parciales tendra un valor de 20% de la nota final, una presentacién oral individual (5%)
de la nota final y una presentacién en grupos con valor del 15% de la nota final.

Examenes parciales: se realizardn durante un dia_de la semana, siguiendo el cronograma de
actividades del curso previamente establecidos, en el horario de 19:00 horas a las 20:00 horas.

Presentacion oral individual: la persona estudiante debera hacer una presentacién oral, en un
tiempo de 5 minutos, explicando como la fisica impacta o se utiliza en su futura profesién.

Presentacion oral en Grupos: los grupos seran conformados por un nimero no mayor a 5
estudiantes, los cuales deberdn estar conformados para la tercera semana de clases. La
presentacion oral deberad ser realizada en un tiempo no mayor a 15 min, donde el grupo aborde los
temas de los capitulos 10, 11, 12 y su aplicacién en sus futuras profesiones. El docente del curso
guiara al grupo de estudiantes para poder realizar estas presentaciones con éxito, por lo que los
estudiantes podran realizar todas las consultas que deseen.



La persona estudiante tendra aprobado el curso cuando tenga nota mayor o igual a 67.51. Las
personas estudiantes con nota inferior a 67.51 pero mayor a 57.51 tienen derecho a realizar el
examen de ampliacion. Las personas estudiantes con nota inferior a 57.50 reprueban el curso.

7. BIBLIOGRAFIA

El libro de texto del curso es:

Wilson-Buffa-Lou, (2007) Fisica (6ed). México: Pearson-Prentice Hall. En espafiol.
8. INFORMACION ADICIONAL

Profesor:

Paulo Alfonso Varela Meléndez
alfonso.varela@ucr.ac.cr
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DISCRIMINACION /

-

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o© mediante correo
electrénico ante la Comision Institucional Coltra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el R |amem®

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui

Q



.

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
que provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

S5ON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

Fc Facultad de /N

Ciencias Para conocer mas informacién
ingrese aqui




