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UNIVERSIDAL DE COSTA RICA
ESCUELA DE FISICA

PROGRAMA
FS0318 FISICA IIT e

Requisitos: FS0218: MA0325: -
Correquisito: MAO425 hia
, No. créditos: 5 ;
TRINI e No. horas: T:7 (T:4,L3)

CONTENIDO

~Dindmica de una particula (Rev151on)

Vector posicion, velocidad y aceleracion medias e instantineas.
An3dlisis del movimiento rectilineo.

Movimiento curvilineo: Vector velocidad tangencial. 2l
Movimiento curvilineo de aceleracidn constatrte: Proyectiles.

El movimiento circular: Aceleracidn’ nnrmal y tangenC1a1 velocidad

y aceleracidn angulares.

Momentum lineal y su conservacidn.

Leyes de Newton.

Sistemas con masa variable. =

Fuerzas en el movimiento curvilineo: Fuerzas tangenc131 y centtipeta.
El momentum angular y fuerzas centrales.

Trabajo.

Cilculos del trabajo para fuerzas que dependen de la trayectorla.
Potencia.

Enercia cinédtica.

Fuerzas conservativas y cnetrgia potencial.

Conservacidn de la energis mec@nica. o

Movimiento bajo fuerzas conservativas: Movimiento rectilineo y bajo
fuerzas centrals
Curvas de ene

o2

Sistemas de particula

Centro de masa.

Vectores posicion v velocidad sel centro de masa.
Momentum lineal de un sistena.

Fuerzas externas y anlerac1on del CM.

Masa reducida.

Momentum anguiar y torgue sobre un sistema.
Sistemas de referencia del CM y del Laborateric.
Trabajo debido a fuerzas internas v extornas y enerpia cinética del gistema.
Conservacidn de 1a energia en z1 gistema.
Colisiones en una y dos dimensiones.

Ley de Gravitacidn de Rewton.

Energia potencial rravitacional.

Movimiento bajo un nnt ncial gravitacional. Leyes de Repler.
Campo y potencial gravitacional.

Campo gravitaciomal dc una distribycidn esférica.







UBICACION Y "JU TI *ICACION DEL CURSE OPIETIVOS GENERALES

itro de nuevo sistema ce Ciclos Basicos, la Escuela de Fisica ofrece

sursos de Fisica: FS0118,FS0212,FS0318 y FS0413, que tienen como uno de
etivos generales ensefiar al estudiante las leyes fundamentales en que se
an las diferentes ramas de la fisica, cammos de aplicacién y ciencias res
idas. Adeds nretenden mejorar, y en ruchos casos crear en el estudiante,
acidad de abstracci6n, del razonamiento ordenado y 16rico, el afan de in-
acién y proniciar la COﬂOrnlslon del método cientifico nara que nueda el
ante anlicarlo despuds en su carrera y en su cuehacer cotidiano.

Los cursos antes nencionados en muchos casos cubren las mismas leyes de
sica y protlemas relacionados. Sin embarpo, esto no implica una dunlica-
nues les diferencia fundamentalmente el nivel de nrofundizacidn y matema-
cidn con aue se estudian los diferentes temas. [Pl curso FS9118 es disena-
ara estudiantes que apenas se inician en el conocimiento del cdlculo dife-
:ial e integral y hace énfasis mis en la comprension de los concentos que
»1 formalismo ma*ematlco de la teoria. El curso FS0318 nosee como requisi-
F50118 y FS0218, asi como conocimiento de las técnicas bdsicas de deriva-
m e integracidn, curso 1iA0225 v solucidn de ecuaciones diferenciales (curso
)325). Este curso entonces hace uso de un formalismo mds adecuado y asumen
e muchos de los concentos expuestos ya han siﬂo estudiados en forma mis cua-
tativa en los cursos de requisitos. El nivel de este curso estd expresamen-
> escogido nara esturiiantes que piensen continuar estudios en ‘151ca, quimica-
ingenierias donde la aplicacién del cdlculo diferencial €. 1ntenr11 a 105 dlfe-
entes problemas fisicos es c 1istantemente reauerido. e s .

L1 curso estudia las leyes cenerales y nardmetros fundamentales que se
atilizan en fisica nara analizar los diferentes nrohlemas de mecdnica y se sub-
dividen en sistemas de uma narticula, sistemas de marticulas, cuernos rigidos,
oscilaciones mecénicas y relatividad “esnecial.

El programa de Fisica III se commone, ademds de las 4 horas de tecria, ce
3 horas semanales de laboratorio que se aprimaran on 'ma sesidn semanal.

Las pricticas de laboratorio losrarin aue el estudiante anlique los cono-
cimientos tedricos que va adguiriendo a 1ma cxmeriencia de laboratorio especi-
fica lo que le nbrrufwrﬂ ma mejor CONﬂr“n410ﬂ de 1os conceptos fisicos cnsefia-
dos cn el curso, asi como desarrollar 1a habilidad para anlicar la teoria.

= Un sepundo objetivo del laboratorio os cnsefar al,estudiante el mangjo de
algiin equipo de medicién de laboratorio, el nroceso de medida y la manera de
reportar observaciones, haciendo uso del andlisis e errores. .

El programa s¢ subdividird en:

-Analisis de errores y métodos de reportos

-Practicas sobrz: Sistemas de particulas y colisiones
Cuernos rigidos
Jfovimiento armdnico
Onda
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Variando el tipo de préctica y el nimero de ellas que se le asigne a cada
topico de acuerdo a la disponibilidad de equipo.
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Este laboratorio formarZ una continuidad tanto programitica como me-

‘todoldgica con los laboratorios correspondientes a los cursos FS0218 Fisica
II y FS0418 Fisica IV y por ende compartirdn objetivos.

OBTnTIVOS FSPECIFICOS

AL flnallzar el estudio del siguiente tema el estudlantc debera ser
des - - : : : '

Dlnamlca do una partlcula.

s
ficos los siguientes parametros flSICOS deflnldos para una part1~
‘culazr

Comprendet, definir’ Llaramente ¢' identificar en problenas espec1—

Posicion, velocidad y acelerac1on medjas e 1nstantﬁheas, veloci~

‘dad - e y aceleracidn angulares momentum lineal y

angular, fuerza, trabajo, potencia y energias cin8tica y potencial.

Calcular todos los parametros anteriores en los diferentes proble
mas de ap11c3c1on ‘utilizando 'las técnicas del algebra vectorial y
el calculo d1ferenc1a1 e 1ntegral '

Identificar én cada ‘caso especifico ¢l tipo de movimiento que des-
cribir2 la particula (rectilineo uniforme, rectilineo acelerado,
de proyectil, circular, curvilineo general), el sistema de coorde-
nadas mis adecuado (cartesiano o polar) asi como los parimetros
que tienen importancia en el problema.

Utilizar las leyes de Newton para plantear y resolver la ecuacién
de movimiento que gobicrna a la pariticula on casos donde el nivel

‘matemdtico que cxigen los requisitos lc permitan.

Identificar en un problema dadc si actllan fuerzas -onservativ
no vy calcular ¢l trabajc mecinico ya sea mediante 1a integra
directa de la fuerza o relacionfndolo con la energiz pote

RX.
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Sistemas de particulas.

10

Comprender y definir claramente =1 conccptn do centro de masa y la
rqlacidn entre la dinfmica de un sistema de nar*1r :las vy la.de una
sola particule a través de cste Conr~pto.

Comprender, definir e identificar en casos 1PFC{£1CCS 1os sisuien~
tes pardmetros definidos para un sistema de’ p1tL1ﬁulaq poqiéiSn,
velocidad y aceleracidn del centro de masa. momentum lineal y 2n-
gular y torque sobrz el sistema.,
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"Utlllzar los sistemas de coord;nauas del centro de
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Resolver problemas dc dos cuerpos haciendo uso del concepto de

~masa reducida.

_ Distinguir entre fucrzas externas ¢ ‘internas del sistema y los
”;fectos que cada tlpO tiene sobre el sistema.

nasa y/o dal
laboratorio y sus transformaciones en la resolucidn de problemas.

Resolver problemas de colisiones en una y dos dimensiones.

Definir en forma clara y completa los conceptos d¢ campo y poten-
cial gravitacional y calcular campos gravitacionales para distri
buciones sencillas dc¢ masa. : 2

.
Usar la ley de Cravitacién Universal conjuntamente con las leyes
gencrales de Newton y los principios dc conservacidn para proble-
mas de particulas moviéndose bajo un potencial gravitacional.

Cuerpos rigidos y oscilariones mecénicas

1.

s

Comprendpr y dbflnlr claramente el concepto de momento de inmerci

Calcular momentos de inercia para sistemas de artlculas y distri
buciones continuas de¢ masa cuya oeomctrla pbrthﬂ realizar intecra-
c1ones sencillas. :

’

traslacién o combinado partiendo dé la ecuacifn de movimiento o
por consideraciones de e nereia. Estos problen cubririn: tras-
lacién sin rotacidn, rob":ién en torno 2 un ejc fijo y rotacidn en
torno 2 un ¢ig gue se tras 4 or;z~*“ibu ee constante.

Resolver problemas de SOlldOS sometidos a nov1m1entos dz rotacidn,

eseribir cn forma cualitativa o1 wmovimi ato pirvescdpico.

~1nos aisienas

Definiy anica v sus di 20
tipos: foutificar cada tino en
problema
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Plantear la ecuacidn diferencial general de una onda propagindose

cn una dimensidn asi como los casos particulares de ondas longitu-
dinales en medios elfisticos y transversales en ¢cuerdas haciendo
uso de los parZmetros representativos del medio tales como: mddu-
lo de Young, densidad de masa, m6dulqJde_compresibilidad y tensidn.

Calcular los siguicntes parimetros principales en la propagacidn
de ondas mecdnicas: longitud:de onda, periodo, frecuencia, ampli-
tud, nimero de onda, velocidad de fase, intensidad y velocidad de
grupo.

Construir la ecuacién de una onda simple a nartlr de los nafume- ™
tros pr1nc1phlgs y vicerversa. ;
o F
Calcular la frecuencia de una onda observada por sistemas de refe-
rencia que se encuentran en movimiento relativo a la fuente.

Relatividad

1.

N
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D

1G.

‘Explicar, clar?mente lo que se entiende por marco de referencia
‘inercial. e FE '

Enunciar claramente los postulados de la relatividad clisica. N

Transformar los vectores posicidn y velocidad haciendo uso de las
transformaciones de Galileo.

Explicar en forma clara los resultados del experimento de Michelson
y Morley.

Enunciar los postulados de la Teoriz de la Relatividad Especial.
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icar en forma clara ¢l concepto de
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1L vector ssici5n y ¢l parametro tiempe haciendo uso
de Lorventz asi come el vector velocidad
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es, (Contraccion de 1la

(5]

~

las de 12 meca@nica clisica.
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Bibliografia para cl estudiante

Alonso M. y Finn E. Fisica, Vol I y II.

Resnick R.

Helliday D. y
ta. " Vol 1.

ingeniecr

Fisica nara estudiantes de ciemcia

S

Gartenhaus S§. Fisica, Vol I.

McKelvey J.P. y Grotch H.
Vol I.

Hazen W.E. y Pidd R.l.,

Fisica para ciencias e ingcnieria.

Fisica.
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