CLilQ UniVENGIT4R10 DE OCCIDENTE
DEPARTEMENIO CIn&CIAS NATURALES
SDCCION DE HATFMATICAS .

MA-0102: MATEMATICA PARA BIOLOGOS I
PROGRAMA DEL CURSO

1 s
Descripcidon del curso:

El curso es para estudiantes de las carreras de Bachillerato en Biclo-
gla, Agronomla, Farmac1a, Odontologla, “iedlc,.na y Microbiologia. ;

El propdosito del curso es. la compren i6n de ciertos conceptos matemati-
cos que permitan comprender meJor las ideas y fendmenos en el campo de la
fisica y la quimica de los seres vivos y en su vida de interrelacidn aunque
sea en un nivel introductorio. Ejemplo de ello son las leyes de crecimiento
y utilidad, nociones sobre estudios poblacxonales de los peces, cultlvos de
bacterias, etc.

Asimismo, el curso pretende dar bases para el cursq_de Bidlogns 1I o
Matematica para Agronomos y para la resolucidén de problemas de indole matema-
tica, en la vida cotidiana de profesionales de aquellas carreras.

felss : ;
Base previa: ' T

El alumno debe tener un dominio satisfactorio acerca de las operaciones
con polinomios, funciones racionales, funciones fraccionarias en una variable
independieﬁte;'radica es, potencias y quebrados. Destrezas en la factorlzaf
cidon de expresiones algebri’ .cas senc1l;as. en la resolucidn de ecuaciones
de primero y segundo grado con una incégnita; en la composicidn de funciones
en el cdlculc de funciones inversas elementales, teoria de conjumto y mnimeros
reales. : :
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Titulos de Unidades.  Contenidos
Actividades y Recursos. =i ..

UNIDAD #1: Relaciones:

OBJETTVOS DE LA UNIDAD:

Al aprobar el curso el alumno sera capaz de:

a.- Establecer relaciones entre conJuntos y analizar las caracteristicas -
de éstas (1nyect1va, sobreyectlv blyectlva cLec1ente y decreclente
en:senbldo estricto, etc.) i " o

b.~ Distinguir cuindo una relacién es'una funcibén y estudiar siis propiedades.,
c.~ Determinar y calcular relaciones inversas y composiciones de relaciones

en situaciones cotidianas de su disciplina, asi como en problemas dados
por el profesor.




CONTENIDO:

_Definici6n de relacidn, relacidn inyectiva, sobreyectiva y biyectiva,
relacidn inversa, relacidn -composicién. Definicién de funcién creciente y
decreciente y en sentido estricto, intervalos, funcién inyectiva, sobreyecti-
va y biyectiva, funcidon inversa y composicién de funcidn.

ACTIVIDADES:

Trabajo de grupos, exposicidn tedrica del profesor, practica.

RECURSOS :

Aguntés de Matemitica para Bidlogos 1.
(Capitulo I). Costa Rica.. Centro Uniwer-.
sitario de Occidente. 1978. :

Leitéh;gonald.

£ 0% . asn b

Oviedo, Jenay. Matemdtica General:™ Costa Rica. C.A.E.M..
1974,
Alarcdn, Winston. Matematica Basica. Costa Rica. C.A.E.M.

UNIDAD #2: Estudio de algunas funciones.

OBJETIVOS:

Al aprobar el cursc el alumno sera capaz de:

a.- Distinguir cuando una funcidn es lineal, cuadrica, radical, potencial, -
polinomial, racional, logaritmica, exponencial.

b.- Ante una determinada situacidn, deribar la funcidn correspondieiite y
sus caracteristicas.

c.- Graficar funciones.

N

d.- Comparar funciones y determinar el dominio donde una funcidn es mayor,
mayor o igual, menor, menor o igual que otra funciédn.

e.~ Manipular expresiones que incluyan- {{f-~ ftas i 3senes de fundiones.

CONTENIDOS:

Funcidn lineal, rectas paralelas y perpendiculares, sistemas de ecuacio-
nes, desigualdades lineales, funcion cuadratica. ecuaciones y desigualdades
que involucran funciones cuadraticas, funcidn potencia, funcidén radical, fun-
cidn polinomial, operaciones y desigualdad en que involucren funciones poli-
nomiales, funcidn racional, operaciones y desigualdades que involucren funciones




racionales, funcidn logaritmica v exponencial y sus propiedades, grafica de
funciones exponenciales y logarltmlcabﬁ resoluc1on de ecuaciones que involu-
cren funciones logaritmicas y exponenciales. i

ACTIVIDADES:

Trabajo de grupos, exposicidn tedrica de parte del profesor, practicas,
examenes .

RECURSOS :

Leitdn, Vindas. Apuntes de Matematica para Blologos I.
(Capitulo II). Costa Rica. C.U0.0. T 1978.

Leitdn, Araya. Apuntes de Matematica de Inyreso. Costa
Rica. €. U.0. 1977,

Oviedo, Jenny. Ejercicios resueltos de Matematica General

Costa Rica. C.A.E.M.. 1974.

UNIDAD #3: Trigonometria.
OBJETIVOS:

Que el estudiante:

a.~ Adquiera la nocidn de funcidn periédica y radian.

b.- Defina las funciones trigonométricas y sus relaciones y las grafique.

c.- Reésuelva ecuaciones trigondmetricas y pruebe identidades trigonométricas.
CONTENIDO:

Definicidn de funcidn periddica, definicidn de radian, definicidn de
funciones trloonometr1CAS, formulds ba31caq de trigonometria, ecuaciones de
identidades trigonométricas.

ACTIVIDADES:

Exposicion tedrica de parte del profesor, asignaciones scbre teoria,
practica en el aula, y en la casa,  examen.
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RECUREOS ¢

Vindas, Jorge. . Apuntes de matematica para bidlogos I.
Costa Rica. C.U.0. 1978.

Leitdn, Araya. Apuntes de matemadtica de Ingreso. Costa
Rica. C.U.0. 1977.

Britton, Jack. Matemiticas Universitarias. México. Com-

pafiia Editorial Continental S.A. 1969.

UNIDAD #4: Funcidn, sucesidén y progresidn.

OBJETIVOS:
Que el estudiante: —
. .. 3 ! . 2 ‘ . - e - I - -
a.- Determine si una sucesidn es aritmética o geométrica.
b.- Manipule progresidn aritmética y geométrica. y
c.- Encuentre el n-8simo t&rmino, la razén, la suma de n-8simo de una pro-

gresidn aritmética y geométrica.

CONTENIDO:
Definicidén de funcidén sucesion, funcidn sucesidn aritmstica y geométrica.

Calcular el n-&simo término, razon, suma de términos de progresidén aritmética
y geométrica.

ACTIVIDADES :

Trabajo en grupos, exposicidn tedrica de parte del profesor, practicas,
examenes. - :

-

RECURSOS :

Leitdn, Ronald. Apuntes de Matemdtica para Bidlogos I.
Costa Rica. C.U.0. 1978.

Martinez, Juan. Apuntes de matemitica bAsica. Costa Rica.
C.A.E:M. 1973.

Apostol, Tim. : Cilculos, Volumen I. Barcelona. Editorial

Reverté. 1965,




\:".

UNIDAD #5: Limites y Derivadas.

OBJETIVOS:
a.- Adquiera el concepto de limite.
b.- Calcule 1limite de funciones dadas.

c.~ Analice la continuidad de funciones tanto en un punto como en un intervalo.

d.- Adquiera el concepto de funcidn derivada.

e.- Obtenga la funcidn derivada.

f.- Obtenga rectas tangentes y normales de curvas dadas.

g.— Resuelva problemas referentes a velocidades y aceleraciones.
h.~ Construya cuadros de variacidén y graficos de funciones.
CONTENIDOS:

Concepto de limite, propiedades de limites, limites por la derecha y
por la izquierda. Limites al infinito, continuidad de una funcidén en un pun-
to v en un intervalo. Concepto de funciones derivadas, propiedades de funcidn
derivada, recta tangente y normales de una curva, problemas sobre tasas, fun-
ciones crecientes y decrecientes en base a la funcidn derivada, concavidad
de las funciones, cuadros de variacidn y graficos de funcidn.

ACTIVIDADES s

Exposicidn tedrica del profesor, practica en el aula y en clase, examenes.

RECURSOS ¢
Leitdn, Vindas. Apuntes de Matematica para Bidlogos I.
Costa Rica. C.U.0. 1978.

NOTA :
LA EVALUACION Y LAS HORAS DE CONSULTA SERAN DADAS POR EL PROFESOR
LA PRIMFRA SEMANA DE CLASES.
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