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LIBRO TEXTOg Cflculo y Geometria Analfitica. Sherman K. Stein:Editorial Mc Graw-Hil

Gufa del curso MA=-0225

CAPITULO 1: preliminares. Tiempo asignado 1 semana. >
Resumen: Se trata de un repaso de temas que el estudiante ya conoce y de los
--cuales-debe tener un conocimiento fresco,para una hagor asimilacién de los capi-
~ tulos siguientes. La mayorfa de tales temas estdn ligados a las funciones reales,
sobre todo a las elementszles como rectas,circulos,paribolas,elipses,hipérbolas,
trigonométricas ,exponenciales.y logaritmicas. . ;

1.3 - Sistemas de coordenadas y grdficas.

~Objetivos ; Definir: el sistema de coordenadas cartesianas rectangulares,la distan-
cia entre dos puntos,rectas,cfrculos,pardbolas,elipses e hipérbolas (caso mds £<~2
simple ).

- Lo que el estudiante debe saber hacer: 5
- Dibujar y reconocer las grdficas de rectas,cfrculos,pardbolas,elipses e Hipérbol ™
- Determinar la distancia entre dos puntos.

- Determinar simetrias respecto a los ejes y al origen. 4 : o
~ Hallar las intersccciones con los ejes.

Referencia:De la pigina 12 a la pdgina 24. )

1.2 Rectas y sus pendientes:
~ Objetivos : Puesto que se supone que los estudiantes habrdn visto los elementos de
la geometria analitica,esto debe constituir una materia de repaso. i ‘ -~
L Se definen la pendiente de una recpa asi como los criterios para las rectas :
_ paralelas y perpendiculares. Ademfs cémo determinar la ecuncién de una recte,se-
g%n las condiciones dadas. kel

-Lo que el estudiante debe saber:

- Determinar la pendiente de una recta.
-.=3aber el significado de pendiente positiva,pmegativa y cero.
- Saber los criterios de paralelismo y perpendicularidad entre las rectas.
- La ecuscidén pendiente~intersecciédn ,punto-pendiente :por dos puntos y saber di-
bujarlas.
- Ia ecuaciébn lineal en x € y.
Referencia: de la pdgina 25 a la 33.

1.3 Funciones : 3

ObgetiVOSgConsiste en definir los términos de funcidbn,dominio y recorrido e intro-
1T 12 Nnotacién de funcidbn asf como la representacidn de funciones mediante grd-

ficas cartesianas.

Lo gue el estudiante debe saber hacer:

- Dibujar grdficas en casos sencillos.

- Calcular valores de una funcién. -

- Decidir si alguna curva es el grdfico de alguna funcidn.

-Determinar la imagen de un subconjunto del dominio de una funcidn.

Referencia: De la pdgina 33 a la 43.

J

144 PFunciones compuestas

Objetivos, Esta seccidn prepara al estudiante para la regla de la cadena. El pro-
blema principal que hay que afrontar es el de el orden de los operadores. Para
comprenderlo del todo se debe fijar la atencidn entme la relacién entre dominios
{ recorridos de las funciones,

o que ¢l estudiante debe saber hacer:

- Construir,en el orden correcto y con distintas representaciones,la funcién compu
esta de dos funciones dadas.




-

- Reconocer el dominio y el recorrido de la fun016n compuesta. -
- Funciones pares e impares.

- Simetria de una funcién par y una impar

Referencia de la pdagina 43 » la 48

.5 Funciones trigomométricas exponen01zle° y logqrftmlca~

Obgetlvos.

Definir estoa tres grupos de funciones,hacer las grﬂflcwb(Cﬂqo de tri-
gonométricas £6lo seno coseno y tqnpcnte) dar lqs principales 1dent1dﬁde spropie-
dades y yalores en puntos muy usedos.

Lo que el estudiante debe baber:hacer; 4
-Saber graficar cualquiera de ellas.

-Conocer de memoria los valores en argumentos muy comunes .

-Saber de. memoria las principales identidades.

-Usar el circulo trigonométrico.

-simplificar y celcular algunos logaritmos usando &us propiedadés,

-Conocer los dominios.

Referencia.Trigonométricas :Apéndice D cxponenciales shpéndice Cs logarftmicas:.
pig.296 a 304,

EN LO SUCESIVO ESTA GUIA APARECERA COMPACTADA .SI ALGUN ESTUDIANTE DESEA CONSULTKR
ASPECTOS - COMO OBJETIVOS,COMENTARIOS PUEDE RECURRIR=f UNA- GUIA COMPLETA QUE ESTARA

A SU DIBPOSISICION EN L[ COORDINACION DE Mp-225 (oficina de Lic. Analive Rodrlguez
Alfaro-coordinadora de M -225 en S.R.0)

Capitulo 2: 1fmites y funciones continuas

Tiempo asignado: 3 semanas
2.1 E1 1fmite de una funcién
Referencia: de pag 52 a la 59
que el estudiante debe saber hacers : 5

-Calcular el 1fmite de una funcién numérica.

~Ia definicién de 1lfmite y su interpretacidn.
-Calcular e interpretar limites laterales.

-Saber criterios para la existencia de los 1fmites..

2.2 Cdlculo de 1fmites. N RGeS 2 ;
Referencia s De pig 60 a 71 : g :

Lo gque el estudiante debe saber hacer:

-Enunciar y aplicar las propiedades de los lfimites. +
-Calcular 1fmites para x—a y l1fmites cuando x—"
-Calcular limites infinitos.

-Hallar 1fmites de funciones polinomiales,exponenciales, ra01ona1es etc,usando mé-

@

todos algebraicos (factorizar,racionalizar o* c~ncelnr
-Saber la formas indeterminadas: ®
' 00+(-0) (0.0 1
®- a G matiats
(-® )-(-0) £ 0
4+® 0

2.3 tsintotas Y su uso en las representeciones grdificas

Referencia s pdg 71 a2 la 76

Lo que el estudiante debe saber hacer:

-Saber e interpretar la definicién de asfntote horlzontal,vertlcal y oblicua. - -
—Calcular las asfntotas (si existen) de una funcibn. - SRS

-Utilizar asintotas para esbozar el grdfico de una funcidn,




-
2,5 Bl Ifmite de ﬁﬁg%_ﬁl cuando O tiende a cero,.

Referencias de psg 88 93
Lo que el estudiante debe saber:

1=-cos X

- Demostrar 1fp =X =1 v 1im i)
) X X SRESE T ) - x 0 X

—Calcular limites indeterminados donde ‘intéfvienen fun01ones trlgonomutrlcas Es#o0
incluye saber utilizar un cambio de variable.
~Usar las equivalencias sen x%® x ¥y tang x ¥ x para cnlcular 1{imites
: Fi=o ) x—#0 '

6.1 funcién logaritmo,el nimero e.

_Referencia :de pdg 295 a 304

Lo que el alumno debe saber: o

-Calcular 1fmites con ayuds de 1im (1+h) =-e y con cambios de variable.
T n—o

1

9.6 Funciones continuas
Referencias de pdg.94 a 101

Lo que el estudiante debe saber:

-Definir la continuidad de una funcién.

-Determinar si una funcién dada es continua o no lo es.Tanto de manera informal
como aplicando definicién de 1imite.fquf se inclsyen las funciones dadas por una
grafica.

-El dlgebra de las funciones contlnuaso

-tnalizar las discontinuidades (donde no se cumple la definicién).

- %1 utilidad de la continuidad de f en la composicién f(g(x)) pars introducir el
imite,

—Definir o redefinir una funcién en un punto para hPcerla continua (cuando sea PO

sible) en ese punto.
-Encontrar el conjunto mfximo de continuidad de una fun016n.

Capftulo 3 : Ia derivada. (tiempo asignado 3 semanas) "

5.1 Cuatro problemzzq con tema Unico-
Referencia :de la pdgina 114 a la 122.
Lo que el estudiante debe saber:
=fallar la pendiente en un punto e igualmente la funcidén pendiente,la velowidad

instantdnea,el factor de amplificacién de un intervalo,la densidad media y la den
Sidad en un punto.

3,2 Ia derivada (pdg 122 2 130)

Lo que el estudiante debe saber hacer.

-t plicar la definicibn para céaleulgr derivadas
-El uso de teoremas sobre derivadas.

-El significado que la derivada puede tomar.

3.3 Derivadas y continuidad ,primitivas (pdg 130 a 136)
Lo que el estudiante debe saber hacer. )
~Usar las diferentes notaciones de derivada para calcular ésta,

-Conocer la relacidn entre derivabilidad y continuidad y su aplicacién a casos ¢
concretos. -

=Calcular primitivas de funciones algebraicqs clementales.

3,4 Derivada de sumasgprodﬁCto sdife roncnQ V 0001entes.(p9g 136 a la 146)
Lo que el-estudiante debe saber hacer.

-'plicar correctamente las reglas -para hallar dprlvﬂd AS.
-Recordar 1la interpretacién de la derivada, :
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3.5 Las derivadas de las funciones trigonométricas. (pag 147 a 153)
Lo que el estudiante debe saber:

~Calcular la derivada del seno y del coseno.usand0 definicidn.
-Calcular las derivacdas de las funciones trifonométricas.

. - . . . . . T8 :
-Aplicar las reglas de derivacidén cuando se incluyan funciones trigonométricas.

3.6 Funciones compuestas v la regla de la cadena.(pdg. 153 a 161)

Lo. que el estudi:r 1te debe .saber hacer.

=Aplicar la regla de la cadena para hallar las derivadas de. func1ones compuestas. .
-Saber aplicar todas las reglas de derivacidn,segin sea el caso, =)

6.2 Derivadas de las funciones logaritmicas.

(pég 305 a 312)
Lo gue el estudiante debe saber hacer: '
<Pasar a forma logariimica las relacienes expresadas en forma exponenc1a1 ¥ viceversa.
~Convertir logaritmos de una base a otra. !

-Halldr derivads de funciches logaritmo generales.

-Derivacidn logaritmica parc funcicnes complicadas, -

6.4 Funciones inversas y la derivacién de b",(pdz. 317 = 326)
Lo que el estudiante debe _saber hacer. ; LI

-Determinar si una funcién es uUNo-uno. .
-Definir,hal}ar y graficar la inversa de una fun016n. el P e
-Graflcar £ “conociendo el grifico de f. ey R T e e PR

-Definir b en términos de la Funcidn exponencial o

-Dibujar grdficas de funciones exponenciales generales,

-Hallar las derivadas de tales funciones.

-Derivar (£(x)(g(x)) en casos concretos. S e

-
.

6.5 Las derivadas de las funcicnes tri onometrlcas inversas (rég 327 a 336) -
Lo que el estudiante dgbe sabev hacer. s

-Definir las funciones trigonométricas 1nversas.
=Describir sus dominios y recorridos.

~Conocer los valores en los puntos mds usados.
-Derivar esas funciones- .

i e

Capftulo 4sAplicc ~iones de la derleda (T empo n31gnado 2 semanas)

4,1, Teorema de Rolle v t>ore,ma del valor medlo(l 70-180)
Lo qu gque el estudiante debe °aber hacer.,

-Enunciar los teoremas de esta seccidn y sus,oorolarlos._m.uwr § e
-Localizar los valores medios ¢ para funciones dadas,
~Hallar primitivas de funciones propuestas.

- Probar si una funcidén es creciente @ decreciente en un intervalo.

4.2 Uso de derivadas y limites para dibujar una fggciénfﬂ(pég,iﬂo a 189)

Lo que el estudiante debe saber hacer. :

-Hallar los extremos de una funcidén y utilizar la prlmera der1vada para d1agnost1car
la existencia de un mixime y. un minimo, e :
-Hallar los intervalos en que-lafuncidn es crc01ente o decrec1ente. ; :

-Representar gréflcamenue funciones dadas usando los criterios de la primera derlvada.

-Encontrar el maximo y el mfnimo de una funcidn sobre un intervalo cerrado y los nime-
ros en los cuales se alcanza. :




.

4,3 Concavidad y segunda derivada.(pfg 109 a 200)

Lo que el estudiante debe saber hacer. o

-Hallar extremos y utilizar la primera y segunda derivada para diagnosticar la existencia
de un mdxime o un minimo, : "

-Hallar los intervalos en que la grffica cs cdncava hacia arriba o hacia abaJo.

-Trazar curvas determinando:dominic,sentido de varlaclﬁn,concav1dad,as1ntotas,va10r en los -
extremos del dominio,ectc. '

4,4 Movimiente y segunda derivada (pfg 200 a 208) e
Lo gue el estudiante debe saber hacer: : vk '

~Traducir al lenguaje del cdlculo algunos enunciados dados. : e

-Dada la aceleracidn de un ob1eto,ueterm1n3r su velocidad y su pos1c16n en cualqu1er
tiempo(conociendo 1as condiciones 1n1c1a1es)

-Conociendo la posicién de un objeto, detbrmlnar la veloc1dﬁd y la acelerac16n.

4,5 Problemas aplicados de mdximos y minimos. (pég 209 a 218) R T i
Lo que el estudiantc debe sabor hacers . S o R
~Tradueir cada problema plantbado a lenguaje de func1ones.

-ilesolver problemas de nidximos y m“nimos.

4,6 Derivacién implfcita (pdg 220 a 225) :
Lo gue el estudiante debe saber hacer. '. - <

-Calcular derivadas implfcitamente. = e
-Resolver problemas de extremos usando derivacidn implficita.

4,7 La diferencial (pdg 225 a 232) i - -~
Lo gue el estudiante debe saber hacer:
-Reconocer la rotacién diferencial.
-Calcular diferenciales,

-Utilizar la diferencial para aprox1me.7alores de una funcién.

Capftulo 5:La integralldefinida!-(tiempq asignadpnz_semanas).

5.1 Estimaciones en 4 problemas.(pfz 242 a 2&6)

Lo que el estudiante debe saber hacer:

-En esta seccidén no se pretende desarrollar ninguna habilidad en particular.
-~ Debe saber las cuatro interpretaciones de la integral definida.

5.2, Notacién sigma y sumes aproximantes . (pdg 248 a 253) ' "=
=Lo cue el estudiante debc saber hacer: ] '
~Utilizar la notacidn sigma. i

=Calcular sumas de liiemann.

5.3. La integral definida.(pdg 254 a 266) M

Lo _gue el estudiante debe saber hacers

-Describir el método para la definicidn de integral definida.
-Utilizar el concepto de particién para calcular sumas de Riemann

5.4 Los teoremas fundamentales del. cilculo (pdg 267 a 276)

Lo gque el estudiante debe sabers

-Enunciar los teoremas fundamentales del cdlculo.- : <
-Hacer aplicaciones sencillas de estod teoremas junto con la regla de la cadena.f'
-Calcular integrales de funciones elementales,.

, <Hallar 4reas de regiones limitadas por funciones elementales y el eje CX.
5 3

)

>

.1.5 Proplededes de las pr1m1t1vas ¥ de las integrales deflnld (pég277 a 284)""
£0 que el estudiante debe saber hacers Sk




-

~Hacer uso de las propiedades de las integrales

~-Dar la interpretacidn geométrica del teorema del valor nedio para integrales.
ib

=Tener clara la notacidn F iq
<

b ib
-~ S £ dx! = F(b)-F(a)

-Derivar integrales usando el teorema fundamental del cdlculo,regla de la cadena y
las propiedades de las integrales.

Capftulo 6. C4lculo de primitivas.(es el 7 del texto).(Tiempo asignade 3 y media sem. )

7.1, Sustitucidn de una primitiva v en una integral definida. (pdg329 2 399)
Lo que el estudiante debe saber hacer:
-Esgribir de memoria las integrales del cuadro de la pdg. 389.

~-Integrar por el método de sustitucién de dos manerasscambiando los limites de integra=-
cidn o regresando a la variable original.

7.2 Integracién por partes (p4g.400 a 407)

Lo que el estudiante debe saber hacer:
-Utilizar el método de integracién por partes.

T Za4 ;Cémo integrar ciertas funciones racionsles?. (P4dg 412 a 417)

Lo que el estudiante debe saber hacer:
=Completar cuadrados. ==

~-Aplicar el método de sustitucién algebraico a una funcidn racional simple.
-Reconocer de memoria algunas integrales inmediatas.

7.5 Integracidn de funciones racionales por fracciones simples. (pégélﬁ a 426)
Lo _que el estudiante debe saber hacer:

~Dividir polinorios de modo que el resto tenga grado menor que el del divisor.
-Descomponer funciones racionales por el método de fracciones parciales.
-Integrar cada uno de los térnincs de la descomposicidn,

7.6 ;C8mo integrar potencias de funciones trigonométricas?. (pdg 426 a 434)

Lo que el estudiante debe saber hacer:
-Aplicar el método de sustitucién a las integrales trigonométricas.
~Transfornmar el integrando haciendo uso de identidaes trigonométricas.

n n m n n n
=Integrar cos x, sen x, tan x, sec xy;8sec X, cot X.

~ 7.7 :Cémo_integrar cualquier funcidn racional de sen® y cos8 ?. (pdgh35 a 439)
Lo que el estudiante debe saber hacers
-Transformar integrandos de funciones racionales de senos y ccosenos en funciones ra-
cionales de u.
-=Calcular integrales de funciones racionales de senos ¥ COSENgs.. p
o ; r3- 2 2 Z
/ 2 Z /,_‘ X 1_.4
748 5C8mo integrar funciones raciocnales de:  « - X ) a t )
g~

M !
Ja kb
\V s (pds 439 a 446)
Lo que el estudiante debe saber haver.

ey

~ wHacer sustituciones“trigonoméﬁgjgag_gpnvenieqﬁgs en integrandos racionales en que

can £y 1f 2 2 L A
e u ot = ; U(A + X : ‘!/)( ‘o para transformarlas
en funciones racionales de senos y cosencs. Wy ]
s > 3 & i AT
~Hacer sustituciones algebraicas en funciones racionales de x ¥ b/“*‘*b para

transformarlas en funciones racionales de una sola variable,

NOTA: se omiten las secciones:2.%,2.7; 5.537+337.9.Los cjercicios de 5.1 no interesan;

vea los resfimenes finales en cada capftulo y ejerc. de autoevaluacién.Interesan los dos
primeros bloques de ejercicios de cada seccién.(Los ejercicios deben hacerles los alum

nos fuera de clase.




