MA-325 INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

CREDITOS: 3

HORAS: - Tok."5, B.3; P.2
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OBJETIVOS GENERALES} - '
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1) Bste curso 1ntroduqtorlo de ecuaciones diferenciales debe lograr que el estu-
- i:diante ileqhe a tener conocimieritos 'y posibilidad ‘de aplicabilidad de los

(¢onceptios' matematicos) ante la gran &1Vefsidad de problémas y ejercicios.
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2) Mostrarcomg' las ecuaciones d1ferenc1a}es pueden ser fitiles en la solucidn de
" varios tipos de problemas, en partlcular, fogtrar al estud;ante cémo,
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a) "Traducir" problemas a un lenguaje de ecuaciones dlferenc1ales, esto es,
establecer la formulacidén matemdtica de problemas, { 4

b)  "Resolver" la ecuacién diferercial resultente sujetal'a ‘condiciones' inicia
les dadas. 2
c) "Interpretar" las soluciones obtenidas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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1) Motivar al estudiante de modo que se consiga un entendlmlento de los' toplcosv
y se desarrolle su interés. Esto:debé hackrse potmédio de ayudas como, ejem-

plos, preguntas, ejercicios y problemas para discusién de diversos campos del
conocimiento.
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2) Proporcionar relativamente pocos métodos de. resolyer ecuaciones diferenciales
pero que puedan aplicarse a un grupo grande de’ problemas.” Otros métodos me-

nos utilizados que sin embargo son de interés deben ser presentados como ejer-
cicios.

3) El principiante generalmente encuentra dificil 1a formulac1on ‘matemdtica de
problemas apiicados, por lo cual, deben dejarse-asignaciones f(que-en un prin-
cipio deben ser elementales para ir avanzando en el grado de dificultad) don-

de el estudiante adquiere los conocimiéntos bdsicos de otras disciplinas para
la(s) formulacién(es) matemdticas.

CAPITULO I:  INTRODUCCION

1.1 Conceptos de ecuaciones diferenciales.
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1.2 JDéfiniCiones.

1.3 soluciones vg.énera'les*"y‘particui"ares,



1.4 Soluciones singulares. v
1.5 Observaciones sobre existencia y unicidad.
\IT

Comentario # 1:

a) En este capitulo deben darse ejemplos sencillos de problemas de
valor inicial y de frontera,mostrando grdficamente lg diferencia
entre soluc1ones generales y partlculares.
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: b): Debe! darse,enfaSLS‘en.el campo dlrecnmonalxy el metodofde isocli-

i ¢ nas haciendo’uso del teorema sobre ekistéhcia v - unicfdad (usar el
cuadro de varlac1on)
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<) Poner problemas geométriCbs'y f1s1cos dondé se: dan una familia de

curvas para encontrar la ecuacidn dlferenc1a1
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CAPITULO:IIz >Ecuaciones de primersotrdén y primer’grade. = -~ * ' A
2.1 Método de separacidn de variables.
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2.2 Método de la transformacidn de variables.
2.3 La ecuacidén homogénea. I
2.4 Ecuaciones diferenciales exactas y reduc1b1es a exactas. - '
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2 Ecuacxon de prlmer onden y prlmer*grado. & T ERETSOARSF B 8 4 :
3 £ 25 et P ouDE s sedme idag o GO UERFeESY . -
Comentario # 2:
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a) A la mecadnica.
b) . Circuitos Eléctricos.; @ = - : 55 : AR LRI
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(el B Trayectorlas brtogonaies y sus apllcac1ones. . s
= = t £ & ;523 i =%
: X i
¥ d) A'la quimica‘y a las?mezcias." e (#a) e -
e) Flujo de calor en estado estacionario.
f) Sobre crecimiento y decaimiento. s AT
SeseEa, &
g) El cable colgante. o . T oy i.
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h) Aplicaciones a biologia:
mioldgico, absOrcidn en organos y células.

i) Aplicaciones a la economia: oferta’y' démanda,

crecimiento bioldgico, problema epxde—_
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CAPITULO III: Ecuaciones Diferenciales lineales

3l

3.2

3.3

3.4

3.9

Ecuacidn lineal general (existencia y unicidad){
Indépendencia’. lineal.

El wronskiano.

Solucidén general de la ecuacidn homogénea: . eguacién auxiliar.

Solucidén general de ecuaciones no homogéneas: coeficientes indeterminados

y variacidén de parametros.

Comentarjo # 3:

a) Movimiento vibratorio de sistemas mecanicos:

=: Elrregorte v1brante.‘ Movxmlentq armonxco sxmple. _
- El1 regorte vibrante con amortlguammento._ Movlmienyo

mortiguamiento y criticamente amortiguado.
-El resorte con. fuerzas:externas.
El fendmeno de resonancia mecanica.

1

b)i:Circuitos eléctricos.

c) El pendulo 51mple.

¢

d) Ogc1lac1ones de una ca:a flotandc en.unt lquldo.\,‘L

e) Problemas miscelaneos como: cardiologia; econdmicos.

CAPITULO IV: Sistemas de ecuaciones diferenciales

4.1 Sistemas de ecuaciones diferenciales.

4.2 Método de eliminacidn.

4.3 Uso de operadores en la eliminacidn de incdgnitas.

Comentario # 4:

Pueden estudiarse aplicaciones como:
a) El vuelo de un proyectil.

b) Aplicaciones a la astronomia.

c) Movimiento de satélites y misiles.

i{.nDeben hagcerse aplicaciones ;a: .- e Al ¢ cpnFuey

_sobre a-




d) Masas vibrantes.

e) O Redes eléctricéé{
f) Concentracidn dé‘una droga en'un sistema de dos compartimentos.
g) El problema de epidemia con cuarentena.

h) El problema depredador - presa.
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