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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA. -

~CENTRO UNIVERSITARIO DI OCCIDENTE. DEPARTAMENTO DE CIEN-

CIAS NATURALES. SECCION DE MATEMATICA.
_ PROGRAMA. CURSO DE INTRODUCCION AL ANALISIS. (MA-317)

II ciclo de 1985. Prerrequisitos: MA-205.
Créditos: 5. Horas lectivas: 5.

OBJETLVCOS GENERALGS:

l.- Realizar un estudio de los conceptos fundamentales del and-
lisis real en yna variable: continuidad, derivacidn, integral_de
Biemann, calculo de pfimitivas, integrales imprépias.

2.~ Dar una construccién rigurosa de las funciones exponenc?ales
5 logaritmicas. Demostrar sus propiedades.

OBJETIVOS wsorBCIAICOS en funcidn de los estudiantes.

l.- Pbder determinar la continuidad puntuél o uniforme de qné
funcidén real,

2.-. Deuwostrar. los- teoremas fundamentales de las fuﬁciones con-
tinuas y estar en capacidcd deé utilizarlos.

3+~ Comprender la interpretacidén de la derivada, estar-éﬁ”éaﬁé;
cidad de aalcular derivadas mediégkéwz;sagfiﬁigiéﬁ“de‘liqite y
~poder demostrar las réglas del célcuio de derivadas.

4.- anocer la néqién de diferencial y aplicar al cédlculo de

valores aproximados.

5.- Deducir y demostpar por induccidn, férmulas para la n-ésima

dérivada_de algunas funciones.
6.~ Demostrar los teore@aé fundamehtales*de'las funciones deri-
.vables y estér‘en‘capacidad'de utilizérIOs.

i Determinar 1Qs_valbres extr?més ) unaffuﬁCién y podef apli-

carlos a ®la resolucién de mdwimos y minimos y de razén de cambio.
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8.~ Estar en capacidad de graficar una funcidn real de variable

real.
9.- Estar en capacidad--de-reproducir la construccidn.de las fun-
ciones exponencialeédj iogaritmicas; Poder demostrar sus propieda-

10.- Demostrar las prbppieéad%S”fﬁﬁagﬁgﬁzéles de la integral su-
perior éylﬁferior de ﬁna_funcién.‘

11.- Determinar si una funcidn es o ho integrable Riemann.

12.~ Calcular la integral de algunas funciones mediante las su-
mas de Riemann. ; |

13.- Calcuiar la primitiva de‘una funcidén, haciendo uso-de las
diferentes_técnicas: Partes, sustitucién, fracciones parciales.
14.- Utilizar el teorema fundamental del cdlculo para evaluar in-
tegrales de funciones‘cuya primittiva se puede calcular por alguno
dé¢ los métodos estudiados.

15.- Evaluar integrales impropias de primeré y segunda especie.
Dominar los principales criterios de coﬂ%é}éénéiaipara estas in-
tegrales.-'ﬂvv

CONTENIDO:

Cap. I Numeros reales y limites (repaso)

Propiedades de los numeros reales, conceptos fundamenta-
les de la topologfa. Hunciones reales de variable real: Polino-
mios, racionales, trigohémétricas. Definicidn de limite, reglas
del c#lculo de 1imites.

Cap. II Continuidad.

Definicién y teoremas bédsicos. Continuidad uniforme.
teoremas de los val®res intermedios. Teorema del valor maximo y
del valor minimo. Continuidad de la funcién inversa. Caracteri-

zacién topoldgicade la contiriukdad. Preservacidn de la compacti-

cidad.
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Cap. III Derivacidn.

Definicidn e interpretacidén geométrica de la derivada., El --
dlgebra de la derivacidn ( reglas del cdlculo )., La Qiferencial, a;‘
plicaciones al célculo de valores aproximados.- La regia de la cade-
na. Derivadas de orden superior. Teorema de Rolle y del valor mediou
La regla de L' Hmspital. Desarrollos limitados. La derivéda de la
funcidn inversa. Ixtremos de una funeidn derivable, criterio para
determinar valores méximos y minimos., Aplicaciones de la derivada
en problemas de mdcimos y minimos y de razén de cambiio. Graficacidn
de funciones.

Cap. IV Las funciones exponenciales y Togaritmicas.

Construccidn de las funciones exponenciales., Demostracidn
rigurosa de las propiedades de las funciones exponenciales. Cons%e-
sruccinnes de las funciones inversas logaritmicas de las funciones

exponenciales. Demostracidén de las propiedades de las funciones lo-

: . . : x
garitmicas. Las funciones exponencial y logaritmicaz naturales: e’ .

y In x. Gréficas de estas funciones.

Cap. V La integral de Riemann.

El concepto de integral como &rea. Suma superior e inferipr.
La integral superior e inferior. Propiedades basicas. Funpiones
integrables Riemamm. Linealidad de la integral. Pérmula del cambio
de variable. Cdlculo de integrales mediante sumas de Riemann.-

Cap. VI El cdlculo de primitivas y su relacidén con la integral.

Primitivas. Método de sustitucidn o cambio de variables
Método de las partes. Método de fracciones parciales.. Sustitucio-
nes geométricas. Relacidn de la primitiva con la ihtegral, teore-
ma fundamental del cdlculo. Aplicaciones al cdlculo de &reas.

Cap. VII Integrales impropias.

Integrales impropias de primera & especie. Criterios de

convergencia. Integrales impropias de seganda especie. Criterios



VALUACION:
. Pariicipacidén: 45%. E:idmenes: 45%. Tareas: 10%.

La participacidn consistird en la preparacidn de temas dei con-
temido del programa y ejercicios que debe mxponer el estuciante, de
acuerdo a la asignap;én que se vaya redalizando, se toma encuenta las
iniciaﬁivas quq}tome el estudiante para realizar los. temas.

Los XEN=RXXXE exdmenes se realizaraén cada periddo que se esta-

blezca conforme se desarrbblan los temas:
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