UNIVERSIDADAD DE COSTA RICA. -
SEDE REGIONAL DE OCCIDENTE.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES. SECCION DE MATEMATICA.
MA-0123 TNTRODUCCION A LAS MATEMATZECAS. CREDITOS: 4.
Horaey “Tob, b3 "L, G4 = " Prerequisitos: No tiene.

OBJETIVOS GEN ERALES:

1. Qu e el estudiante se forme una visidén global de las ma#te-
médticas, que amplie su concepcidén de‘ellas en los diferentes campos.

2. Que el estudiante haga matemétlcas, ejercitando la axioma-
tizacifn y el pensamiento matemdtico con numeros, conjmntos, relacio-
nes, estructuras, sistemas y organlza01ones matematicas.,

3. Que el estudiante domine nociones,ideas, conceptos, categb~
rlas, principios, procedimientos, métodos ¥ procesos matematicos.

4, Que el estudiante se forme una concepcidn auténtica de las
~ mateméticas, que permita una comprensidén de la realidad para su trans-
formacidn., v
OBJETIVOS ESPECIFICOS: _

l. Que el estudiante aprenda a matematizar: identificar, cuan-
tificar, ‘relacionar, calcular, derlvar, integrar, conceptualizar,
conjuntar, medir y litigar.

2. Que el estudiante conocerd algunos aspectos bésicos de lé-
gica, teoria de numeros, dlgebra, geometria, topologia, cdlculo, com-
binatoria, probabilidad, estadistica, teorfa de conjuntos y de la
medida.

3. Que el estudiante concentre la atencidén en los conceptos:
conjuntos, relaciones, operaciones, clasificaciones, funciones, es-

. tructuras, sistemas, organizaciones, procesos, numeros naturales,
enteros, racionales, reales, complejos, gtupos, anillos,. campos,
espacios vectoriales, 4lgebras, espacios topoldgicos.

4. Que el estuciante aprenda a matematizar: intuitivamente,

“ formalmente y légicamente.

5. Que el estudiante concentre la atencidn de hacer matemdti-
ca por medio de la axiomatizacidén, formalizacidén y la intuicidn.

6. Que el estufiante busque la motivacidn u origenes de la
matemétlca. en la naturaleza, la sociedad, el mundo, la realkdad y
el pensamiento.

"~ 7. Que el estudiante sintetice mediante organizaciones que per-
mita visiones globales.

8. Que el estudiante resuelva problemds yvecuaciones en dife-
rentes campos de las mateméticas y de la realidad.

CONTENIDO: :

CAPITULO I. INTBODUCCION AL PENSAMIENTO LOGICO FORMAL.

l. Qué es légica §. Diferentes clases de loglcas

2. Los principios de la légica formal y dialéctica.

3. Tablas de verdad: nega01én, conjuncidn, dlsaun01on, impli-
" cacidn y equivalencias

4, Equivalencias b#sicas: leyes de De Morgan, dlstrlbut1v1da-
des y la contrapositiva.

5. La prueba formal de la inferencia ldégica.

6. Los cuantificadores. '

T+ Formas, esen01as, movimientos de sen01as, procesos, totalidades
0 unidades. .

CAPITULO II. TEORIA DE CONJUNTOS.

1. Introduccidn a la teoria axiomitica mediante la exposicidn
Zermelo-Fraenkel. La pamadoja de Russell. Tos axiomas de especifica-
cibén y de extencionalidad.

2. Operaciones bdsicas: interseccidén, unién, diferencia, di-
ferencia, diferen cia simétrica y complemento,

3. El conjunto de partes o conjunto potencia.

4. Unicn e interseccidn de familias de conjuntos.
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CAPITULO III. RELACIONES BINARIAS.
T. Definacidn de par ordenado y de producto cartesiano.
_ 2. El concepto de relacidén binaria. Compsosicidén de relacio-
nes y la relacidn reciproca.

3. El concepto de estructura, sistema, organizacidn.

4. Relaciones reflexivas, 51metr1cas y transitivas., Relaciones
de equivalenci a. ;

5. Relaciones anlslmétrlcds, de orden, de orden total y parcial.

Eleméntos-maximal y minimal. Buen ordenamiento.
CAPITULO IV. FUNHIONES.
1. Definigidén de funcidn. Aplicacidén. Dominio. Rango. Gri~

ficos

2+ Funciones 1nyect1vas, sobreyectlvas y blyectlvas.

3. La composicidn de funciones y la funcidn inversa.

“4, Funciones mondtonas en conjuntos totalmente ordenados.

5. Equipotencia de conjuntos. Relacidén de menor o- 1gua1 poten=-
. cia., El teporema de Cantor y dl de SchroderéBernsteln. Ley de Tri-
~ cotomia

6. La nocidn de finito e 1nf1n1to para conjuntos.

CAPITULO V. NUMEROS NATURALES.  PRINCIPIO DE INDUCCION.
. 1. El axioma de infinitud y la construccidén mediante la rela-
cién de equipotencia. -

2, La suma y el producto. DLa estructura algebraica de los
nimeros naturales.

3. El principio de induccidn.

4. FElementos de combinatoria y probabilidad.

CAPITULO- VI. EL ANILLO DE LOS NUMEROS ENTEROS-

1. La construccion de los enteros y su estructura algebraica.

2. El orden en los enteros y su representacion usual. Fl al-
goritm o de la divisidn de Fuclides. -

¥ La aivisibilidad de los enteros. Méximo comin divisor.
minimo comin multiplo. Primos relativos. MNumeros primos. Teorema
de la factorizacidén prima.

CAPITULO. VII. BREVE ENFOQUE H ISTORICO DE LA MATEMATICA.

l. Entornoss Griego, Francés, Espafiol, Aleman. Inglés,
Soviético, Latlnoam@rlcano, Norteamericano, “ostarrlcense.

2. Escuela de matemdtica. Sede Regional de Occidente.

5. Las matemédticas, los hombres y la sociedad.
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&. Se comentard e 1ndlcara més blbllografla.

EVALUACION: o

I. Exdmenes: 45%, 2. TrabaJos 40%. "Tareas: 15%,

OBSERVACIONES : e ’ '

Prof.. Tic. Luis Gerardo Araya A.
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