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CAPITULO 1

Tiempo asignadc: ] semanas

Preludio al Célculo

Comentarios

Este capitulo contiecne temas que el estudiante debe conocer y sobre

los cuales debe tener un conocimiento fresco para una meijor asimilacidn
de los capitulos siguientes.

Algunos de estos temas necesarios vy fundamentales para el estudio del
cdlculo son: nimcros reales y desigualdades, funciones y sus gréficas:;
rectas y pendientes; ecuaciones de circulos y de pardbolas ya estudiados
en MAO125 . por lo que no los wveremos en este curso.

En la scccién 1.6 se introduce el limite de una funcidén y el problema
deencontrar tangentes 2 una curva y se utiliza el concepto de derivada camo
motivacién -arm estudiar el limite de vwna funcién.




1.6 Recta tangente y derivada (una primera mirada)

Comentario:

Esta seccién es la parte introductoria del limite de una funciédn.
Unz forma poco usual pero muv geomdtrica por lo gue le permite al estudiante
visualizar en cada instante sobre lo que estd trabajando.

No lo olvide, &ésta as una forma de introduccién para el capitulec de
limites.

Objetivos

Que el alumo sea capaz de calcular ciertas derivadas camo un proceso
limite.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. EIl concepto de recta secante, tangente v normal a una curva
2. Calcular la derivada de una funcién usando limites
3. Derivadas de funciones clementales

4., Interpretacién geomdtrica de la derivada

Referencia:

De 12 pagina 30 a la pagina 39. Ejercicios del 1 al 36,
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CAPITUIC 2

Tiempo asignado: 2 semanas

Limites y continuidad

Caomentario:

Este capitunlo tienc por objeto ensefiar el significado de limite. De
los temas del cAlculo diferencial ¢ integral, 4ste es el mas dificil.

El modo de tratar el concepto de limite siempre ha sido objefo de dis-
cusién en la ensefanza de la matemdtica., Cualquier posicién tomada tiene
sus pfo y sus contras.

Es conveniente aclarar al estudiante gue se pueden hacer muchas cosas
en cédlcule aungue no se¢ haya comprendido a profundidad el concepto de limite
v ague muchas dificultades de asimilacién no deben desanimarnos a segquir
adelante. Muchas veces se alcanza una camrensién mds profunda con el tiempo
a fuerza de repeticién, desmenuzando idzas.

=




2.1 Limites v sus leyes

Caomentarics:

Luego dc una introduccién formal y su interpretacién geamétrica de
la definicién de limite practicamente hace olvide de ella para dedicarse |
a "investigar” =1 caomportamiento de £(x) a2l tamer x valores mas y mas proximos

2 X .
(@)

Se hace uso de l= intuicifén geamdtrica y en la "inwvestigacién® se hace
una tabla de la funcién.

Obhijetivos
F

Que el alywmno sea capaz de definir el limite de una funcidén y su inter-
pretacidén geamétrica, asi cano las leyes scbre limites.

Lo gque el estudiante debe saber hacers

-

1. Enunciar "a definicién de limite v su interpretacién geamétrica.

2. CéAlculo de limites mediante "aproximaciones muméricas” y técnicas alge-
braicas

3. Enunciar y aplicar las leyes sobre limites

4, Viendo 2l gréficc dz una funcidén saber si el limite existe o no

Referencias

De la pégina 42 a la pagina 52. Ejercicios del 1 al 50C.
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Carentario:

En csta seccién sc manticne la forma de presentacién de la seccidn
anterior, tantc para los limites unilatsrales cano para los limites infinitos.

Chietivos

El alumo dete sar capaz de enunciar ¢ interpretar geamdtricamente
la definicién de limitzc unilateral, la rclacién entre éstos y el limite
bilateral (global), asi canc los limites infinitos.

Lo gue ¢l cstudiante debe sabcer hacers

l. PFnunciar ¢ intcrprotar gecomdtricamente la definicidén de limites unila-

toraies
2 Le relacidn {teorema) entre limites unilaterales y bilaterales

3. Saber lacs formas indefinidass

<+
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4, Viendc el grafico ds una funcién saber el camportamiento de los limites
unilaterales

5. Calcular limites cuyo valor 2s infinito

Tefzirencias

De la cagina 54 a la pAgina 58. Ejercicios del 1 al 35.
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2.3 Combinaciones de funcionss v funciones invarsas

Carentarios

En =sta seccidén se define toda wna Algebra para operar con funciones, |
concluyendo con la propisdad de reflexidén v la propiedad unc a uno de las
funciones inversas.

Muchos de estos tdpicos el estudiante ya los concce por lo gue no
debe presentar mayvor dificuitad.

El zalumo dehe ser capaz de efectuar operaciones, camposicionas y
calcular inversas de funcioncs.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Operar funcicnes {suma, resta, producto y cociente)
. Realizar composiciones de funciones
3. Determinar funcionecs inversas y su grafica

4. Propiedades de las funciones inversas

Pefercencias

De la pAgina 59 a la pagina 65. Ejercicios del 1 al 40.
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2.4 Funciones continuas

Camnentarios

La continuidad de una funcidén, uvne dec los temas centrales del cédlculo :
diferencial e integral, <l texto manticne su esquema, definiendo primero
continuidad =n un punto para pasar a continuidad en un intervalo, las pro-
piedades sobre continuidad de la composicién v de las inversas.

Como consecuencia dz 1la continuidad scbre un intervalo cesrrado tenemos
las propiedades del valor méximo y del valor intermedio.

Oue el alumo sca capaz de definir ¢ interprstar geométricamente la
continuided en un punto y en un intervalo, asi camo para la composicidn
de funciones y las inversas.

Lo e el estudiante debe saber hacer:s

1. Detemmine~ e intermrctar geamdtricamente la continuidad en un punto
O en un intervalo para una funcidn

2, Lo mismo para camposicién de funciones y funciones inversas
3. Detemminar 2l valor mdximo de wa funcién v 21 valor intermedio

4, La rzlacidén entre continuidad y difcrenciabilidad

Refercencias

De la pAgina 66 & la pagina 74. Ejercicios del 1 al 42.




2.5 Funciones trigonométricas y limites

Comentaric:

La primera parte de esta seccién {las funcicnes trigonométricas) fueron
toma de estudio del curso MACI2S por lo gue debe pondrsele mayer énfasis
a 1a segunda partes limites y continuidad.

Objetivos:

Que el alumo sea capaz de operar, graficar y calcular limites de fun-
ciones trigonoméiricas. “

1o gqx el cstudiante debe saber hacers:

1. Graficar los valores de las funciones trigonamétricas en los Zngulos

mAs importantes
2. Conversitén de grados a2 radianes y viceversa
3. Continuid-d de las funciones trigcnométricas
4, Calcular limites en los que interviecnen funcicnes trigenamétricas

5 Demostracién y aplicacién del limite trigonométrico bésico

Referencias

De la pAgina 76 a la p&gina 86. Edjercicios del 1 al 48.




CAPITULC 3
Tiempo asignados 23 samanas

Derivacidn

Comentarios

En este capitulo sc dofine la derivada y sc deducen las reglas de deri-
vacién para las funciones gue se presentan con mayor frecuencia., Estas
funciones incluyen polinomios, funciones racicnales, funciones trigonomé-
tricas y composiciones de dichas funciones. oy




3.1 La derivada y las razones de cambio

Camentario:

Si bizn o1 proceso de derivacidn ,usande la definicién ,2s tedioso ¥
requicre de algin ingenio,debe quedar muy claro su interprctacién geamétrica
(scccidén 1.6) ¥y su interprctacién comc la rozén de cambio instanténea de
1la funcién con respecto a su variable independiente asi camo la diferencia
respecto a 1la razdn pramedic de cambio.

Obietivos
D i S

&
e 2l alumo sea capaz de definir la razdn instantdnez de cambio,
l1a razdn promedio de cambic v su interpretacidén segin sea lo que represente
ia funcidn,

Lo guz el estudiante debe saber hacer:

-

. Calcular derivedas usando la definicién v su respectiva interpratacidn

2, Usar las rzaglas de derivacién para calcular razones instanténeas de
canbio
Referencias

De la padgina 6 a 12 i

ina 103. Ejercicios del 1 al 35.

£
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3.2 Reglas bésicas de derivacidn

Canentarios

En esta scccidn se introducen las reglzs des derivacién las cuales hacen
de este proceso algo mé&s rénido, facil y corto. Con estas y otras reglas
serd rutinario halliar la derivada de funciones camplejas sin tener gue re-
currir a la definicién nero gque cuya interprctacién debemos recordar.,

Objetivos

Que el alumo seca capaz de conocer y aplicar las diferentes leyes de
derivacién.

Lo gue 21 cstudiante debe saber hacer:

2]

1. DMplicar 1lzc difersntes reglas de derivacidns derivacién de una cons-
tantec; de una potencia; do una combinacién lineal; de un - producto;
de un cociente vy deo una potencia para n negativo. :

bl {.—J

Referencias

De la pé&gina 104 2 la pAgina 114. Ejercicios del 1 ai 55.
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3.3 Derivadas de funcioncs algebraicas

Camentarios

Camo una introduccidén y para justificar la regla de la cadena sc da
v estudia la regla de la potencia generalizada.

©
bl

Luego sz da el teorema de diferenciacidén de wna funcidn inversa,
cual hace uso de la funcién £ criginal y una vez conocida su derivada
“deshace del trabajo” de la f.

J

Concluye la seccidn dafiniendo la tangentz vértical,

Cbietivo:

~

Que ¢l alumo sea capaz de calcular derivadas mediante la regla de
la potencia generalizeda, calcular la derivada de una funcién inversa y
tangentes wirticales auna curva,

Lo guc ¢l cstudiante debe saber hacers

[t

1. Aplicar 1z ragla de 1a potencia goneralizada

Z. Derivar wna funcidn invarsa

e Calcular tangzantes vdriicales a una curva

Referencias

De la pagina 114 a la pagina 11°2. Ejercicios dzl 1 al 45.
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3.4 Miximos v minimcos dc funciones an intervalos caerrados

Comentario:

Ademds de aclarar bien la terminologia: continuidad; derivabilidad;
miximo vy minimo local; méximos y minimos absolutos; intervalos carrados
y abiertos gue aperecen an lag hipbtesis de los tecoremas de esta seccidn,
e@s buweno mostrarle con contraciomplos cuando alguna de estas hipétesis no
sc cumle y asi camrendan la necesidad de ellas.

Objetivos

Que el alumo sca capaz de enunciar y aplicer-los teoramas sobre maximos
v minimos (locales y absclutcs) en intcrvalos cerrados.

Lo que 2l estudiante debe saber hacers:

1. Calcular maximeos y minimos locales

2, Calculer méximos v minimos absolutos

Refercencias

Dec la pégina 119 a la pagina 124. Ejercicios del 1 al 32,
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.5 Problomas de aplicacién de mixime: y minimos

Comentarios

Fn esta s2ccién se estudian 6 eiomplos tipicos cuyo objetivo es mexi-
mizar o minimiza Para cllo se usa 21 método pora minimizar o maximizar
funciones en un .Lm_"'*'alf cerrado. Unc de los mayores obstéculos parza el
estudiznte es cdmo traducir cada rnroblema al lenguaje matemAdtico por 1o
que es bucna costumbre zxplicitar los 5 nuntos de 12 pdgina 125 en cada

ejercicio gue se trabajic.

&

e el alumo sea capaz de plantecar y resolvor problemas de méximos
v minimos.

Lo cque el estudiente debe saber hacers

1. Traducir cada problama propuesto al lenguaje matemdtico

2. Resclwver Jroh_-_::m de maximos v minimos {usarndo los cinco puntos de

Dz 1z pAgina 124 a la pigina 134. Ejercicios del 1 al 35.
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3.6 Derivade. dc senos y coscnos

Comentarios

En esta seccidn se calcula la derivada de las funciones seno y coseno
mediante la definicién y la . derivada de las otras 4 funciones trigonométricas
se obtisnen usando las reglas de derivacidn.

Es conveniente explicar la razén nor la cual se usan radiancs en lugar
de grados, mor lo general cuando se trabaja on cidlculio.

Obicetivos S5

El alumo debe ser canaz de derivar las funciones trigonométricas y
aplicar las reglas de derivacidn cuando se incluyen &stias.

Lo que 2l estidiante dobe saber hacers

1. Calcular la deriveda del scno y coseneo usande la definicién
2. Calcular la derivada de las funciones trigonomdtricas

3., Aplicar las roglas de derivacién cuando se incluyen funciones trigono-
métricas

4. Resolver problemas de méximos y minimos gue involucren trigonamétricac

De 12 pAginz 135 @ la pAgina 141. Ejercicios del 1 al 38,
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3.7 Regla de la cadena

Comentarios

En esta seccifn se universaliza la regla de la potencia generalizada
tandindose camo potencia va no en real sino en cualgquier funcidén. ,

Esta es la regla de méAc dificil comrensién y aplicacién de las deri-
vadas y un canentario como ¢l de la pdgina 144 podriz ayudar a su aprendizaje.

tivos

.

alumo sea capaz de enunciar v aplicar la regla de la cadena.

§
)
}_l

Lo gue ¢l estudiante debe saber hacers

1. Explicitar las diferentes funciones en una composicidn
2. Enunciar la regla de la cadena

3. Aplicar la regla de la cadena

Referencias

De la pagina 141 a la pagina 1495. Eiercicios del 1 al 55.
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Derivacidn immlicita

w
0

Comentarios

En esta seccién s aprende alcular derivadas de relacionss donde
no cs peosible {0 no s¢ cuicre) despejar la voriable dependiente.

B

ncmos  gque todas las releciones propuestas son diferenciaclies y
por lo tanto podemos cplicar 1: r—agla dﬁ 12 cadena v luego resclver la ecua-
cidn resultantc despzjando la derivada. -

Objetivos

El 2lumo debe ser capaz de calcular derivadas implicitamente.

Lo que 2l estudiante debe saber hacer:

1. Calculer derivadas implicitamente

2. Resolver rroblemas dc mAzimos y minimos con restricciones

Faferencia:

D la pdgina 145 a la pAgina 155. Ejercicios del 1 al 35.
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CAPITULO 4

(I
199]
(é
B
]

Tiompo asignados 2

Aplicaciones de las derivadas vy antiderivadas

4.1 Introduccién

Comentarios

El nresente capitulo aplica la deriveda al cdlculo de antiderivadas,
trazo de cuwrvas, diferencinles y estudia los tcoremas del valor medic y
de Rolle.

PAgina 17¢ del towxto.
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4.2 Incrementes, difercnciales y aprorimacién lineal

-

-

Se introduce ia difarencial utilizando la tangonie pera aproximor va-
lores de la funcidén corca del punto de tanecencin, siguisndo una motivacién
zlogebraice v geomdtrica. Esta manera de introducir la diferencial tiene
la wventaja de cue 2l tédmino cue representa 21 error 2l utilizar la dife-
rencial como anroximecidn aporece explicitamente.

Opjetivos

Que 2l alumo sea capaz de determinar /\ x, /\¥. 8y y el error relativo
de una relacidn.

Lo que el sstudiante debe saber hacer:

1., Calcular A z, /_X ve dy y el arror relativo
2. La interoratacién geométrica de dichos términos
3. Utilizar 1a difcrencial parn aproximar valorss de wna funcidn

4, Calculer errores relativos

Referencias

De 1a pAgina 1792 o 1a pAgina 184, Ejerciciocs del 1 al 50.
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4,2 Teorsma G2l valor medio v sus aplicaciones

'S

Comentarios

Cuando J.u.-fs estudiontes s encuentran por primera vez con cstos teoramas,

los parecs las hindtczis fucron clegidas arbitrarizmente (y a veces
no las da im .Jort«‘%ncrx } ¥ por lo tanto dificiles de racordar.

Pora cagtor bicn ceste punto es conveniente tener & mano un pegqueiio
surtide de contraciamlce de los quc l:_ conclusién falla @l no cumplirse

alguna do las hipdtesis. Por ci cmu 1a conclusidn del teorama de FRolle
nc se cumple pera £{x) = !A‘ an 2,“," , & pesar de ser f continua ¥

£=-2) = £ (2)

Fd
Objetivos

@
}.-l

a capaz de enunciar ¢ intoerpretar geomdtricamentc
sorama del valor medic v sus corolarios.

—— 3} i~ Sy (i =P ) .
1o gue ¢l cshwdiante debe sabor hacers

1. Enuncizr los tcoremas de Rolle v valor medic y sus corclarios
2, Interpretacién gecomdtricz de ellos
3. Aplicor cstos teoromas a situaciones concratas

4, Determinar donde una funcidén cs creciente vy donde decreciente

Reforencias

De 1la pAgina 184 a la pdgina 193. Ejercicios del 1 al 45.
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rivada

A R VB -~ A~ T = vawmn ~
4,4 Criteric de la primera

Conntarios
En ¢sta seccidn se enuncia el teorems pora doterminer mdximos y minimos
en un m"ﬂwj“‘r abierto. Ecte deche explicarse usando graficos camo los
de 1a figura 4.12.
Lluego se plantean problemas de mAkimos v minimos y @s bueno recordar
gue une de loc myg cs obstdculos pora el estudiante es cdme traducir cada
prroblemn 2l lenguaie matemdtico para resolverlo.

( r?‘."- ot -«"Vw\e.

El alumo dcbe sor capaz de determinar los cxtremos de una funcidn
v traducir cada prcoblema plantecado al lenguaje matemd@tico para minimizar
o rmec:_‘nu_z:‘ro

1o aquz ¢l estudiantc debo sabor hacoars:

1. Hallsr los ssrtromes de wnn funcidn utilizando la primera derivada
2, Diagnosticar si un oxtrame s2 tratz de un méximo o un minimo

3. Traducir problomas plontcados al lenguaje matemitico nara minimizar
o mastimizar

T, - L,
Rererencias
fobmmtmtsstndacdhotnesad(

Dz la pagina 192 a la mAgina 197. Ejercicios del 1 al 34.

-
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4.5 G&Aficas Je polinomios

Comentarios

Agui se utilizan los conccimicntos adguiridos hasta el mamente para
tener informacidén acerca de mdximos, minimog, crecimiento, decrecimiento
y valor cn los axtramos de une funcidn (polinamial) pora graficarla,

Por la exposicién de los tamas, 21 criterio de la segunda derivada
se estwdia en 4.6; asintotas cen 4.7; wna forma podria ser estudiar 4.5;
4.€ y 4.7 juntos y lucgo hacer cl andlisis para graficar.

O 0

Chijctivos .
&

El alumo dche ser capaz do construir la gréafica de una funcién poli-
namial,

Lo que cl estudiantce debe saber hacers

Construir la grafica de uvna funcidén polinomial utilizandos '
i. Los puntos criticos de £
2, Los intervalos en los que £ es creciente o decrecicente
3. El camortamientc de £ cuandeo x —> + 0o
4, Interseccién con los 2ies coordenados

5. Maximos v minimos localas

Raferencias

De la pdgina 197 » la pAgina 203. Eijercicios del 1 2l 38.
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4.6 Derivadas superiores vy concavidad

Comentarios

En esta seccidén se definen las derivadas de orden cuperior v ¢l signi-
ficagdo geamdtrico de la segunda derivada ¢ introduce los conceptos de cén-
cava hacia arribza, céncava hacia abajo, puntc de inflexién v némero de in-
flexién. Desarrclla ademds un criterio, mediante la segunda derivada, pora
méximos y minimos locales asi camo para los puntos de inflexidn.

Obietivos

El alumo debz ser camaz de utilizar las derivadas camo instrumento
para localizar los rasgos claves de una grafica.

Lo que el cstudiante debe szber hacers

1. Calcular derivadas de orden supcrior
2, Definicién de concavidad y punto 72 inflexién

3. Hallar =xtromos de una funcidn utilizandc la primara v segunda derivada
para diagncsticar la aexistencia de un mAximo ¢ un minimo ¢ un punto
de inflexidn

4, Hallar los intervalos en los qu» la grafica =8 cdncava hacia arribo
o cbncava hacia abaio

5. ‘Trazar graficas de funciones pelinomiales utilizendo dichos criterios

Raferencias

De la pAgina 204 a la p&gina 213, Ejercicios del 1 al 48,
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Con la iastroduccidén de las asiniotas se comleta 21 estudio que deb:
hacdrsele a una funcidn para trazar su grafica.

Cuondo sc diga estwdio comaleto de una funcidn poara trazar su gréfica
el andlisis de los siguisntas 7 puntos:

1. Dominic de la funcién ¢ interscccidén con los gies coordenados
2. Sentido de varincién de £ y determinacién de puntos criticos
3. Concavidad v clasificacién de los puntos criticos
4, Valor en los extramos dcl daminio

5. Asintotas

6. Cuadro de varizcidn {(resumen de toda la Informacidn anteg,iar)
7. Gréafico de £

Objetivos

El alumo debe ser capaz de trazar curvas haciendo el estudio campleto
Az la funcidn.

To cque ¢l estudionte debe saber hacers

1. Trozar el grafico dec una funcidén haciendo 2l estudio camleto de la
funcidn

Feforencias

De 1n pé&gina 213 a la pAgina 221. Ejercicios del 1 al 42.
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4.8 Antiderivdas

Camentario:

Esta es ‘ma seccifén introduccié:. de la integral, donde este conceots
jugard un papel esancial y concluimos ¢l curso viondo técnicas para calcular
orimitivas.

Esta debe cstudierse camo ¢l proceso inverso de la derivacién asi camo
12 linealidad dcl mismo.

Objetivos

)

El alumo debe sar czpez de calcular antiderivedes.

Lo que el estudiente de saber hacer:

1. La definicidn de entiderivada

2. Enunciar ¢l teoroma 12 antiderivada més general y su intarpretacion
geamdtrica

4, Férmulas de antidiferenciacidn
4, La linealidad de la antidiferencincidn

3. Antidiferenciacién de la rogla de la cadena

Dc 1a pagina 221 a 29, Ejercicios dcl 1 al 65,

£
%
(o}
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CAPTTULO 5

Tiempo a8 ignacos

‘La integal

iénze
;apitulc se basa en 12 definicién ¥ propiedades de la integral
adamentado en 21 problama dec definir ¥ calcular el area de
\ planc.

o debemos recordarle al alumo que 1a ricueza de 12 integral

salcular Areas, sino @ sus aplicaciones a muchos problemas gue

cen cstar relacionados con 3u mot ivacion original.

ior-o gue no haremos demostracionss de sus teoremas
ustificacién € intarpretacién geome-

oferencias

Pagina 250 del texto.
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En esta seccién se introduce &l concapto de &rca y sus respectivas
propiedades, concepto necesario npara atacar el problema de &reas por
el método de exhaucién.

Para usar este mdétodc se hace necesaric una notacién compacta para
1la suma de muchos numeros por lo cual se introduce la notacién sumatoria
Y sus propiedades.

Puesto que no veremos induccién metemética, las identidades 6, 7,
8, 9 y 10, pAgina 253, seran aceptadas.

Objetivos

El alumc debe ser capaz de manejar la notacién sunatoria, al manejo
de subindices para indicar particiones, asi camo la aplicacién de 1la
ley el emparededo para hallar areas bajc la grafica de una curva.

1o que el estudiante debe saber hacer:

1. Saber el concepto de d&rca y sus propiedades
2. Manejar la notacién sumatoria
3. Conocer de memoria las férmulas del 6 al 10 de la pAgina 253

4, Calcular &recas bajo la gréfica de una curva por el método de exhau-
cién

De la pagina 250 a la pagina 259. Ejercicios del 1 al 26.
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5.3 Sumas de Riemann ¢ Integral

Comentarios

S2 define agui la suma de Riemann para una funcién determinada asi
como 12 integral definida v el teorcma de existencia y la integral como
limite de una sucesién, '

Objetivo:

El estudiante debe ser capaz de conocer una suma de Riemann Yy su
interpretacidén geandtrica, ademds calcular ini:_egrales defin:j,das haciendo
uso de ellas. ’

Lo cue =1 sstudiante debe saber hacers

[
o
2

cular sumas de Ricmenn y su intcrpretacidn geamétrica
2, Calcular integrales definidas mediantc sumas de Riemann
3. El teormma de cxistenciz de la integral
4, La integral como limite de una sucesidn

S Interpretacién goomdtrica de las propicdades 6 y 7 de la pégina
263

Referencias

De 1la pAgina 260 a la pAgina 267. Ejercicios del 1 al 37.
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Canentario:

Lo gque en otros libros sz concce como Primer Teorema Fundamental
del Célculo, en 4ste se llama Evaluacién de Integrales y debe quedar
claro que este teorema es el cue liga las sumes rimannianas con las pri-
mitivas. Concluyc la seccién con las propiedades bAsicas de las inte-
grales, gue deben ser justificadec geondétricamente.

Objetivo:

El estudiante debe saber las nropiedades bésicas de las integrales
¥y su interpretacién geamétrica asi camo 2l teorema de Evaluacién de Inte-
grales,

1. El teorama de zvaluacién de integrales
b b :
2. La diferencia entre & f(x)dx v Sf(x)dx v porgus son

iguales

a
3. EBEvaluar integrales definidas

4. Las propiedades bédsicas de las integrales, su interpretacién geamé-
trica y su aplicacién

5. Evaluar algunos limites reconocidndolos como el valor de una integral

Referencias

De la pAgina 268 a la piagina 274. Ejercicios del 1 al 37.
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5.5 Teorema fundamental del cilculo

Canentario:
Intimamente ligado al teorema de Evaluacidén de Integrales, hay otro
teorema 1llamado teorema fundalmenta! del cAlcule.

Este describe la conexién ontre la derivada y la integral definida,
de forma difersnte a cano lo hizo ¢l teorsma de Evaluacién.

Previo a este teorcma fundamental se encuentra el tcorema d2l valor
pramedio con su respectiva intervretacién ceaméirica.,

Objetivos

El alumo debe ser capaz de conocer y aplicar =1 teorama fundamental
del calculo asi como ¢l tecrema del valor promedio.

Lo gue el estudiante debz saber hacar:

1. Calcular el valor pramedio de una funcidn y su interpretacién geomé-
trica

2. Enunciar el teorema del valor promedio v ¢l tcorema fundamental

4

3. Aplicar el teorema fundamental del cAlcuio

Referencia:

De la pagina 274 a la pagina 28l1. Ejercicios del 1 al 48.
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5.6 Integracién por sustitucién

Camentarios

Esta secci6n desarrolia lea técnica de integrar por sustitucidn,
que es la técnica fundamental para la tencién de antiderivedas. Este
mdtodo se basa en la regla de la cadena y an una lista de integrales
inmediatas cque hay que memorizar

Para desarrollar con &xito esta tdcnica, hace falta una cierta faci-
dada.

lidad para reconocer una de las formas tipo en wna funcién integrando
Una vez

superado este escolle, queds el camino expddito para una
sustitucién formal o para ajustes del integrando insertando constantes,
de modo que sca aplicable 1a regla de la cadenad

Obietivos

grales vy

El alumo debe ser capaz dec reproducir una pequena tabla de inte-
2l teoremn integracidn
aplicacidn.

definida por sustitucidén asi como su

Lo que 21 estudiante debe scber hacer:

g Escribir de memoria unn pecuia tabla de integrales
2. Integrar por ¢l método de sustitucidén
3. Cambiar los limites de integracién al aplicar sustitucidn y calcular
1a indefinidn regresando a 12 verisble original.
Referencias

De la pAgina 282 a la pAgina 286,

Ejercicios del 1 al 44.
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5,7 C&lculo de Arcas medionte integracidn

Comentarios

Esta seccién retomm la cuestidn del Area tal camo la deid las sec-
ciones 5.2 y 5.3 donde se introdujo 1z integral definida.

Si bien es cierto que se hn probado la utilided de la integral defi-
nida para calcular &reas, debe dArsele al estudiante una panordmica mayor
de 1~ aplicabilidad de la integral camo por ejemplo en Ecuzciones dife-
renciales aplicadas de Murray R. Spisgel. Capitulo 3.

Objetivo:

El alumo debe ser capaz de calcular Areas mediante integracidn.

Lo que 21 estudiante debe saber hacer:

1. Calcular el Area entre una curva y el eje dz2 las absisas

2. Calcuiar &reas entre dos curvas

Refzrencias

De 1a pAgina 286 a la pAgina 295. Ejercicios del 1 al 46.
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CAPITULO 7

Tiempo asignados 2 semanas

Funcién exponencizal v logaritmica

7.1 Introduccién

Comentarios

Este capitulo se inicia con la definicién de leyes de los exponentes
para todo exponente racional (tabla 1) para luego cuestionarnos con
un exponente irracional, con la idea de motivar el estudio de la funcidn
f(x) = a~ s funcién exponencial de base a, como una generalizacién de
la anterior.

Luego "viendo” el grafico obtiene la funcién inversa: la funcidn
logaritmica de base a, log x (ver seccién 2.3). Siguiendo con las
leyes de los logaritmos para por Gltimo calcular la derivada de las
funciones logaritmica y exponencial.

Objetivos

En esta seccidén se introduce ¢l ndmero e 7=~ 2,71828; la funcidn
exponencial (y sus propiedades) y la funcién logaritmica (y sus propie-
dades) con sus respectivas derivadas.

Lo que 2l estudiante debe saber hacer:

1. Conocer y manejar las leyes de los exponentes

2, Conocer y graficar las funciones logaritmica y exponencial para
distintas bases

3. Conocer y manejar las leyes de los logaritmos

4., Derivar funciones que involucren logaritmos y exponenciales

Referencia: De la pagina 374 a la pAgina 379. Eijercicios del 1 al
50.
e




7.2 Logaritmos naturales: y = ln x

Comentario:

En la introduccidén se hizo un enfogue informal de esta funcidn,
csde un punto de vista pre-calculo matemdtico.

2Zhora se estudiard la funcidén logaritmica desde el punto de vista
del cédlculo, definiéndola camo una integral y deduciendo sus propisdades;

continuidad y crecimiento para x > 0, asi cano el comportamiento de
esta funcién en los extremos de su daminio.

Objetivos

Que-el estudiante sea capaz de conocer la definicién del logaritmo
natural, su gréfico y propiedades. :

Lo que el estudiante debe saber hacar:

1. Definicién de la funcién logaritmc natural

2, Las leyes de logaritmos

3. Gréfico de la funcién 1n x

4. Derivar funcionec gue involucren logaritmos

5. Calcular integrales del tipo 53-0—(——- dx o reducibles a ella

g(x)
6. Graficar funciones que involucren logaritmos

Referencias

De la pagina 379 a la pagina 387. Ejercicios del 1 al 56.
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7.3 La funcidén exponencial

Comentario:

Se introduce la funcién exponencial natural camo la inversa de
la funcién In x. Se demuestra su derivada y su integral. Luego se
estudia su comportamiento en los extremos de su dominio para graficar
funciones que involucren funciones exponenciales.

Concluye la seccién estudiando e camo vn limite,

Obijetivos

El alumo debe ser capaz ademds de conocer y graficar las leyes
de exponentes, conocer y graficar la funcién exponencial; calcular deri-
vadas ¢ integrales que involucren dicha funcidn

Lo gque 2l estudiante debe saber hacer:

1. Definir la funcidén exponencial natural

2. Las leyes dc exwvonentes

3. Graficar funciones qgue involucren la exponencial natural
4., Derivar funciones que involucren la exponencial natural
5. Calcular integrales que involucren la cxponcncial natural

6. Calcular limites de la formas lim (1 + %)n = ®

n=>+4&

Referencias

De la pagina 389 a la p&gina 395. Ejercicios del 1 al 57.
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7.4 Funciones exponencial y logaritmica generales

Comentario:

En esta seccién se estudia l1la funcidén exponencial y logaritmica
para cuag.quier base 0 =« a # 1, asi como 1la funcién potencia general:
f(x) =x para x > 0.

Termina la seccidén mostrAndonos las benevolencias de la diferencia-
cién logaritmica para expresiones complicadas.

Objetivos

Que’ el alumo sea capaz de derivar e integrar expresiones que invo-
lucran funciones exponencial y logaritmica en cualquier base, asi camo
la funcidén potencia gencral. Derivar expresiones usando diferenciacién
logaritmica.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

i Derivar e integrar expresiones gue contengan las funciones expo-
nencial y logaritmica generalec

2. Usar diferenciacién logaritmica

Referencia:

De 12 pAgina 396 a 1la pAgina 40l. Ejercicios del 1 al 52.
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Funcioncs Trigonamétrica (e Hiperbdlicas)

8.1 Introduccidn:

Camentarios

En este capitulo se estudian unas funciones trascendentes de caracter
elemental llamedas trigonométricas por sus miltiples aplicaciones a
la ciencia asi como base de ciertos métodos importantaes de integracidn.

La amplitud, periodo, desface, daminio, rango de las funciones
trigonométricas y sus inversas debe ser del conocimiento del alumno
(estudiado cn MAO125) asi como las relaciones entre ellas.

Agui vercmos las funciones trigonométricas desde el punto de vista
del célculo diferencial e integral.

Refercncias

Pagina 434 del texto.
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8.2 Derivadas e integrales de las funciones trigonométricas

Camentarios

En las secciones 3.6 y 3.7 se estudié las derivadas de las funciones
seno y coseno usando la definicién y usando la regla del cociente se
calculé lac derivadas de las 4 restantee, asi como la cambinacién de
éstas con la regla de la cadena.

Usando estos resultados se¢ obtiene la tabla minima para integrar
algunas fracciones trigonanétricas y también sc necesitan algunos trucos
para obtener otras.

Hay que hacer énfasis en la necesidad de memorizar tanto la tabla
de integrales camo de las identidades trigonomdtricas para un buen resul-
tado. -

Objetivos

Aparte de que debe saber las derivadas de las funciones trigonomé-
tricas cambinada con la regla de la cadena, debe saber calcular integrales
de funciones trigonométricss, sin olvidar que algunos casos especiaies
(camo potencias y cambinaciones de ellas) se retoman en la seccién 9.3.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Calcular integrales y derivadas que involucren funciones trigonamé-
tricas

2. Aplicar las reglas de derivacién y regla de la cadena

3. Transformar integrales haciendo uso de identidades trigonométricas
u otros artificios matemdticos para llegar a la tabla.

Referencias

De la pagina 434 a la pagina 438. Ejercicios del 1 al 60.
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8.3 Funciones trigonométricas inversas

Comentarios

En esta seccién se definen las funciones trigonamdtricas inversas,
sus derivadas e integrales.

Al ser sus derivadas funciones algebraicas, resultan utiles para
el cédlculo de integrales por medio del teorema fundamental.

2] no ser las funciones trigonométricas uno-uno, carecen de funciones
inversas. Las funciones agui definidas son inversas del subconjunto
de funciones trigonométricas. E1l dominio de estos subconjuntos se elige
de manera arbitraria, perc con dos criterios: la funcién resultante
tiene que ser unc-wmo y su inversa tiene que tener una férmula unica
para su derivacién.

Las férmulas para las derivadas se obtienen haciendo usd de la
relacién existente entre la derivada de una funcién uno-uno y la de
su inversa.

Las férmulas para las integrales se obtienen haciendo uso del teorema
fundemental .

Objetivo:

El objetivo fundamental es podcr definir, graficar y derivar las
funciones trigonamétricas inversas asi cano poder calcular integrales
cuyo resultado sean dichas funciones.

Ic gue 21 estudiante debe saber hacer:

1. Definir las funciones trigonomstricas inversas

e Dominio y rango de cada una de ellas

3. Graficar las funciones trigonomitricas inversas

4, Derivar estas funciones

5. Calcular integrales cuyos rcesultados sean funciones trigonométricas

inversas (llegando a ello por sustitucién de otro artificio matema-
tico).

-39~
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CAPITULO 9

Tiempo asignados 3 semanas

Técnicas de Integracidn

9.1 Introduccién:

Camentarios

Este capitulo desarrolla técnicas para hallar primitivas. Las
técnicas més generales del capitulo son: el mdtodo de sustitucidn,
integracién por partes, integracién dz potencias de funciones trigonomé-
tricas, sustitucién trigonamétrica, integracién de funciones racionales
de seno y ccseno, ctc. : '

Es bueno recordar cue l1a integracién no s un proceso rutinario
cano lo =g la diferenciacién. En realidad, encontrar antiderivadas
es un arte que depende de la experiencia y de la oractica. No obstante,
existen ciertas t&cnicas cuyc usc sistamitico puede reducir sustancial-
mente nuestra dependencia en la casualidad v en la sola intuicidén y
éstas deben aplicarse, mientras no desarrolle la habilidad, en =21 orden
en que son estudiades.

Referencia:s

Pagina 472 del texto.
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9.2 Tablas de integrales y sustituciones simples

ot

Carentarios

Desarrollar la técnica de integracién por sustitucién, que es la
técnica fundamental para la obtencién de antiderivadas, estd basado
en la regla de la cadena v en la lista de integrales inmediatas (ver
tabla 9.1, pag. 473).

Para aplicar con &xito esta técnica, hace falta una cierta facilidad
para reconocer y relacionarla con una de las formas tipc en una funcién
integrando dade una vez superado este caso, queda @l camienzo expédito
para una sustitucién formal o para ajustes del integrando insertando
constantes, de modo que le sea aplicable la regla de la cadena.

Obietivos

Que el alumo sea capaz de recordar una tabla minima de integrales
y de aplicar cl método de sustitucidén para transformar el  integrando
cn alguna de la tabla.

Lo que el estudiantc debe saber hacers

1. Escribir de memoria las integrales de la tabla 9.1.

2. Integrar por el mé&todo de sustitucidn.

Refarncias

De la pagina 472 a la paAgina 475. Ejercicios del 1 al 45.
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9.3 Integrales trigonomdtricas

Camentario:

Esta seccidén se ocupa del métodc para integrar expresiones que
contienen funciones trigonométricas cn su integrandos

Es bueno hacer #nfasis en la necesidad de memorizar algunas identi-
dades trigonométricas, asi como las integrales inmediatas de algunas
de estas funciones y sus derivadas.

Objetivos

2
w

= Estudiar como calcr\lalar ir.gtegr es gue contienen funciones como
sen X; cos x; tan X; sec x; cot X, cosec X y algunos productos de éstas
en sus integrandos. El problema se subdivide en casos que dependen
de la pariedad da m y n.

Lo que el sstudiante debe saber:

1. Bplicar el método de sustitucién a las integrales de funciones
trigonamitricas.

2, Transformar el integrando haciendo uso de identidades trigonamétricas.

2, Integrar funciones trigonométricas y productos de potencias de
éstas,

Referencias

De la pagina 475 a la pagina 480. Ejercicios del 1 al 35.
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9.4 Integracién por partes:

Comentario:

Esta seccién explica ¢l método de integracién por partes, método
basado en la regla de derivacidén par:. un producto de funciones.

Se consideran casos que requieren sucesivas integraciones por partes
asi como debe aplicarse este método a integrales definidas. Se incluyen
ejemplos en los gue al aplicar la regla vuelve a aparecer la integral
I de origen, lo que permite despejar I en la igualdad resultante,

Para adquirir practica en la integracién por partes, es conveniente
ordenar el trabajo en forma sistemAtica Yy explicar la problemdtica de
escoger bien @l u y el dv para integrar - u dv.

Cbhjetivo:

Que el alumo sea capaz de integrar por el método de integra -
cién por partes.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Utilizar el método de integracidn por partes

‘20 Para ello es necesario identificar bien u, el dv en la integral

u v

3. Usar los diferenciales para calcular c¢l du el v.

Referencias

De la pAgina 480 a la pAgina 485. Ejercicios del 1 al 35.
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9.5 Sustitucién Trigonométricas

Comentario:

Esta seccién se ocupa de intzgrales gue coptiene ep sus.,integrandos
exgresigngs algebraicas tales caomo: ( aguc SB )1%”, ( JP - az)n Y
(a~ ~u")

o

Came su nambre lo indica, es sustituir la variable u por una funcidn
trigonométrica, por lo gue es buenc hacer énfasis en la necesidad d
de memorizar algunas identidades trigonométricas, asi como las integrales
inmediatas de algunas funciones trigonomdtricas y sus inversas (sin
olvidarncs del dominio).

Puesto que el paso final consiste en expresar la respuesta en la
variable original, es necesario el dominio del tridngulo rectangulo
que nos relaciona u con © . (no se hardn sustituciones con tfigonométricas
hiperbélicas).

Objetivo:

Que el alumo sea capaz de integrar por sustitucién trigonométrica.

Lo que ¢l estudiante debe saber hacer:

1. Hacer sustituciones trigonamétricas convenientes en integrandos

que aparezcan expresiones como (a2 - uz)n; (u2 - a2)n o (a2—u2)n

2 Dominar las identidades trigonomdtricas bdsicas.
3. Dominar las inversas trigonométricas y sus dominios.

4, Dominar el tridngulo rectdngulo que nos relaciona el &ngulo © con
la variable original u para der la respuesta.

Referencias

De la pagina 486 a la pégina 491. Ejercicios del 1 al 35.
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9.6 Integrales que contiencn polinomios cuadréticos

Camentarios

El objetivo de esta seccidén es estudiar algunas técnicas para in-
tegrar ciertas funciones racionzles, en particular, cuando el integrando
cogtiene una raiz cuadrada o notencia nzgativa de un pelinomio cuadratico
ax~ + bx + c el cual suponemos sea irreducible y que luego de algun
trabajo algecbraico nos permita utilizar un método de sustitucién adecuado.

Objetivos

Calcular integrales cuyo inteagrando contenga.una raiz cuadrada
¢ potencia negativa de un polinomio cuadrdtico ax + bx + c mediante
el proceso de campletar cuadrado, transforméndose en una rama O en una
diferencia de cuadrados, para luego usar el método de sustitucidén trigo-
narétrica,

Lo que el estudiante debe saber hacer:

l. Completar cuadrados

2. DMplicar el método de sustitucién algebraico o trigonométrico a
una funcién racional simple

3 Reconocer de memoria ciertas integrales inmediatas.

4, Separar integralecs en otras mAs simples con 21 mismo denominador.

Referencias

De la pAgina 491 a la pdgina 496. Ejercicios del 1 al 28.
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9.7 Fracciones racionales y fracciones parciales

Camentarios

El objetivo de esta seccidén es estudiar los métodos de integracidn
de funciones racionales usando fracciones parciales.

Este método se cxtiende a casos en gque ¢l numerador es de grado
igual o mayor al grade del denominador, en cuvo casc se dice que la
fraccién racional no es "propia", por lo cual debe efectuarse la divisidn
hasta obtener un resto con grado menor que el gradc del denaminador.

El resto de la seccién estd dedicado al métocdo de las fraccioncs
parciales. Se describen las formas de descarposicién, pero no se dan
aqui los teoremas que establecen la existencia de dichas formas. Estos
pueden encontrarse en algunos libros de dlgebra, camo por ejemplo:
Theory of Eguations de C. C. Mac Duffee, New York, Wiley, 1954,

Cojetivos

Que el alumo sea capaz de calcular cualquier integral cuyo inte-
grando sea una funcién racional.

Lo gque el estudiante debe saber hacer:

1. Dividir polinamios de modo que el resto tenga grado menor que el
agrado éel divisor '

s Descamponer funciones racionales por el método de fracciones parciales

3. Integrar cada uno de los términos de la descomposicién.

Referencia:

De la padgina 496 a la pagina 504. Ejercicios del 1 al 35.
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5.8 Sustituciones Racionales:

Camentarios

Esta seccién tiene por objetivo desarrcllar la técnica de integrar
funciones racionales mediante sustituciones algebraicas o trigonamétricas,
transformando primero el integrando a una funcién racional de u, que
ya es posible integrar mediante fracciones parciales u otros métodos.

Objetivos

Que el estudiante s=2a capaz de calcular integrales cuyo integrando
involucre radicales en el nurerador y/o en 2l denaminador, asi camo
funciones racionales de seno y coseno.

Lo que el estudiante debe saber hacer:

1. Calcular integrales usando sustituciones algebraicas o trigonamé-
tricas transformando el integrando en una funcién racional de va-
riable u,

2, Calcular integrales de gunciones racionales de seno y coseno mediante
la sustitucién u = tan 5

Referencias

De la pagina 505 a la pAgina 509. Ejercicios del 1 al 20.
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