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Fn este segundo semestre de 1992, iniciamos Una nusva experiendciy: en fa. nsenanza 3
ridizaje de fa matematica; fa incorporacion del computador como medio para explorar, aplicar ¥
3 :

Dren Cia
prender {e«nate.ra icas u:i?u‘?:ildﬁia gata interssants actividad,

3
3
Tradicionalments, ! snsenanza de la rratemuﬁ ha sido ena actividad desarrollads
contando en 1o fundamental con japiz ¥ papel. Esto ha trzido, por ejemplu. gue 2 fa solucion de
ecuaciones casi siempre se busquen fas solucionss enteras, O gue en la soludion de sistemas de
ecuaciones lineales se redeuzca e trabajo 3 sislemas no myare; de % 4 ¢ con soluciones
"Eanitas”, Sgus "i'“c"'lﬂu 52 Irata con funciones, estas siempre Sean un objsto del Cual 58 Conode
su formula, tanto gue Formula ¥ funcion han legado a sef casi sinonimos. Bl caiculo numerica, n
sin razon 5& ha evitsdo sistematicaments, ' il

! 3 introduccion del computador 3! auls de matematicas, &5 un e!e“fafnrﬁ guz nas habilita
para iomper Con 853 LHi“i:J& de fuerza®, gus impane &l uso excesivo de lapiz ¥ papel. . Sinembargo,
tambier; &xige reelaborar fos entash can que ¢ estudian los distintcs temas de fa matematica, -

este primer fsboratoric ¥ que

Estas son slounas de e e.-.pmtaaa 3 que a& abren Darg
enzeguida e Complementan Comn si senalamianto de jos objstivos generales,

OBJETIVOS

Los siguisnies ODjelivos son o uuU"ﬁl‘l:l‘:‘ parz i secuencia de 03 ires labofatofios de
matematicas, qué involucran temas de computacion § metodos numericos, ¥ Se rederen 3
habilidades, actitudes o conocinientos gue ef estudiante de i2 ENSEnanza a de i Matematica debe

Fortalecer o adguirir,

. 3 Matematica, que con frecuencia s ran
#as um e ki jfntsra respecindsia

p f-:r:ﬂtm er1 & mams a:n:m 1::1&:'::1{!!:5;35
a ar S!Wur" rizado,

ffiatematics necesarn

2, Cle réconozcla fa necesidad de un!uzar, g algunas s::s[uf:sorha:a qu artan, las metndas
riamericos 2n el trabajo con ordenadores penfos ;-r'u:ey,u de mod wa«.&mamu.

4 Bususeel cnmputadar pars jugar y e.epima; con canceptas v objetos de la atematica,
' empiricements desarrolie habilidades pars lnarar rr,.:r-_u-m:ﬁ:mﬁf;:: b1 uDEll“’&S de -dm« i
-ConTepios, gue pe.rrruan dariz ,,egz_.n Hpo de ﬁvamnuh*iun

Y, Dus reconnzca la mteremzmn entre [0s metodos numericos ¥ los mamda:u anahtms e
{a hifatematica.

’-—H._\Jh



. ey Ty by Pl dae g e e redam e o ko - feays
» WUE TRCOR0ICS s posibilidades ¢ recursos del ordenador ¥ de los metodos numericas
secundaria Coma:

3. Favorecer i actitud autoconstructiva def estudiante af permitirle acumular
experisncias que syudan s dessirolizs da intuicion ¥ fs Creatividad, 'Y o desarrollar o
perfeccionar las habilidades para fa resolucion de orobienias,

B Promover ef pensamients riguroso ¢ a expresion precisa, ants 13 necesidad de
e307ibir slgoritmos que Funcionen comectamente, & glercitar el pensamisnto
analitico al subdividir los problemas en fartes menores, ¥ of de sinfesis, al
construly procedimizntos principales combinands subprocedimisntos,

€. Reconocer 3 idea general de que se pueden inventar pequencs

procedimientos, que sirean de materis! de construccion para elaborar soluciones 3
grande:

5 problamas, o

d. Reconoicer mas Facilmente, que raraments sy Ung unica forma Uoptima” de
nacer slgo, que dificiments se da fa solucion a un problema ia primera ez Gus se
1t de resolverio, ¥ gue mas bisn, an el proceso de ferseninsy, fevizar v depurer la
solucion, cuands s& obtienen los resulisdos dgessadas, )

CONTENIDOS TEMATICOS

1. B ordenadorn una herramienta de proposito gereral, Breve historia del desarrofio de los
computadores, Elementos basicos de un ordenador, Fundamentos del sistema opefative Bis—

00s,

2. Logica, Programacion logo, historia de sy desarrolln ¥ Fitosofia, Primitivas basicas, E! ambients
de programacion loge, Conceptos de numere, palabra v fista, Variables en logo, Dperadores
aritmeticas v logicss, Disyuntores v ciclos, Procedimienios loger Comandos v reporieros,
Operaciones de entrada ¢ salida,

3. Operadores sritmeticos, limitanies de i sritmetics de ordenadores, £ problems del Calcula
Mumerico de raices reales de un polinomin de sequode grado por la formula genersl,

Construccion de procedimisntos parz el calcule de potencias y raices.  Probiemas de

generafizacion de e3I0s procedimiantos,

4. Ezpresiones logicas en logo, operadores relaciones de orden = igualdad, Ecuaciones e
inecuaciones versus proposicionss logicas de arden & iguaidad, : :
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euajuar funciones como parametros, Las primitivas arcian, azar, cos, enters, redonden, festn, 1o,

B, Comandos iogo para el trabajo grafico con fa tortuga, Sistemas de cocidenadas rectangulares
v polares, Graficas de funciones ¥ ecuaciones, Cambios de escals y brasiaciones, Representacion
de funciones dadas en terminns de tablas con histogramas. interpolacion finzal para & calculo de
palores de funciones con farmuls desconocida, ' P

7. Trabajo con palabras v listas, Ordenes para aperar con fistas o palabras, Representacion de
veciores  matrices medianta listaz, Entrada de cosficientes de polinomios como fistas, Esgquema
de horner pars la evaluacion de polinomios, Determinacion de ceros enteros de polinomias,



8.~ Dascriprion da rectas, curvas, poligonos, poliedros, circulos ¢ slipses, mediznts coordenadas
cartesisnias wersus su descripdion medisnis prf rocedinienios ; 3k
problema de los CaminGs Cefl zdos.

9. - .ﬁiaunm cOnjunios taara pensar' fractales. De:cubmnda el poder de fas deseripoiones
recursivas Esram_ cacursivas de arbofes, Uisnigulos anidadds, CUvES ‘de dragon, Hilbery,
qiéi’ﬁni’ijﬁi.! y oifes

£l dezarrolin de los contenidas no e hara, necesariaments, respetandn i3 secuencia can
Qug 5& presentan.

Como se ohserys, en este primer lshorstafio no 3¢ enira de lleno 3l estudin de ios
metodos numanicos. fMas bien se centran las actividades en udquirir o Fortslecer la habilidad de
fiager reqnr if'f‘:“i'i'(ﬁ anes 4@ ﬂh:fi"‘ ¥ CODCEQIDE del cyrsn HA— 150, Lo wliims max 235403 difi ¥uis it

explicita n.‘f

i
ila d = ;..H.Iﬂfi de ..ﬂnze“ido' pero 25 la orientacion propuesia a ai reconGoer a aste
CUrsh 00 1 boratonio

asociado a A —15 HE

En cusntc 2 le utilizacion de un lengusie computadiansl particuler pars una primers
aprozimacion 3 fas computadoras, se debe reconocer coma principio general gue:

La capacidad para programar ardenadares, es importants como forma de 2~
similacion de los lengusies computacionales o slgaritmicas, para expresar ¥
precizar ideas matematicas . Beconaciendotos como lenguafes simbolicos gue
ademas de descubsis un procaso, permiten su verificacion mediante en5ayos &n
] -.am;}iimdth:. S reconacen 35 Comd Un3 extension del iﬁﬁi__,[iaje miatematico
que habilitan pars 3 modeiacion ¥ solucion de problemas con & suziiio de
computadores,

TERIALE it : IOGRAFIA
Las materizles necesarios para ¢l ﬂ5rurhu de esras tematiras, se entreqaran conforme se
swance en e curso. Mo se conocen libros con fos Contanidos ¥ spfooques pars este curso. Para

conocer algunos elementos de iogo e pueden consultar entre n?n,: fibros como:
1,— sihelson v diSessa, Turtle Geomstry, Editerial 1T, Massachusetts, 1984,
%,— Paper, Seymour, Desafio 3 ls Mente, Ediciones Galapago, Buenos dires, 1581,

tratamientn de listzs v palabr

yial LACIC

3 evaluacion del rendimientc academica se hars en hase a dos examenes teoficos y Lies @
cuatro trabajos individuales, de rasclucion de problemss con COmpUTatGT, 3 fed fizar an Caza, Las
's:E'ChBS de {0z eramenes 3¢ scoidaran e i3 Emué‘?'& semana de

| na dos examenes parciales *}* : un peso dal S03 en ja note ¥ laz tareas o) otro S0, &
Iz nota &3 mayor o igual 3 siete, & ety a ke gana &l curso. Si e3ia 3 mayi o aguai 3 =eis pero
menor gue siete, o estudiantz debe 7a3lizar un essmen de ampliscion. En otro <350, pierde &
CUrso. :
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afse Con una documentacion adecuads, lz cusl 32 euplicara an

fa propis dascri wion del trabajo.  Esentusimente n_;:-;dnu .ia “ii defensa® ﬁe un trab ajc
Culasouiens, ' - &

,_

Con toda consideracion

fise, uea‘gm Arava Rodriguez
Geccion de Matematica

Sede de Occidente | 7
Universidad de Costs Bica,
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