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MAO0350: CALCULO EN UNA VARIABLE I
Profesor Gerardo Mora Alpizar.

Programa de curso.

Requisitos: MA0250.

Objetivos Generales:

:
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3.

Incrementar la capacidad de razonamiento Iéglco mediante la representacion rigurosa de
temas afines al célculo y la geometria analitica.

Desarrollar la capacidad del estudiante para reconocer, plantear y resolver problemas
interdiciplinarios, utilizando las herramientas del caiculo.

Incursionar en el desarrolio histérico del calculo, de modo que se entienda la matematica
como una disciplina que ha ido evolucionando a través de la solucién de problemas
diversos de la naturaleza.

Ofrecer al estudiante los conocimientos de célculo diferencial e integral de una variable,
basicos en la formacion matematica de un profesor.

Objetivos Especificos:
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Qué el estudiante interiorice las propiedades de las funciones/ trigonométricas,

trigonomeétricas inversas, hiperboélicas, exponenciales y logaritmicas, y su aplicacion al
calculo integral.

2. Qué el estudiante aphque las técmcas de integracion al calculo de integrales e integrales
impropias.

3. Qué el estudiante sea capaz de plantear y resolver problemas que involucren formas
indeterminadas.

4. Aplicar algunas ramas de la geometria analitica, como las coordenadas polares y las
secciones conicas al calculo integral.

5 Estudiar y aplicar los conceptos de sucesiones y series numéricas, asi como analisis de
convergencia de estas.

6. Estudiar y aplicar el concepto y propiedades de las series de potencnas al célculo
diferencial e integral. i

Contenidos:

|. Funciones inversas, logaritmicas y exponenciales:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
L7

Funciones inversas. Teorema sobre la inversa de una funcién monétona y continua.
Derivada de la inversa de una funcion.

Funcién logaritmo natural.

Derivacion logaritmica.

Integrales que producen la funcién logaritmo natural.

La funcién exponencial y sus aplicaciones.

Otras funciones exponenciales o logaritmicas.




Il. Funciones trigonomeétricas inversas y funciones hiperbélicas:

.1
1.2
.3
i.4

Trigonométricas inversas y sus derivadas.

Integraies que producen la funciones trigonométricas inversas.
Funciones hiperbdlicas.

Funciones hiperbélicas inversas.

lll. Técnicas de integracion:

i
1.2
1.3
.4
.
1.6
.7
.8
1.9
i1.10

Integracién mediante tablas.

Integracion por paries.

Integraciéon de potencias de funciones trigonométricas.

Integracién por sustitucién trigonométrica.

Integracion de funciones racionales utilizando fracciones parciales.
Integracién de funciones racionales de seno y coseno.

Otras sustituciones.

Integracion numérica.

Integrales que producen funciones hiperbolicas inversas.
integrales definidas por recurrencia.

IV. Formas indeterminadas, integrales impropias y férmula de Taylor:

V.1
V.2
V.3
V.4
V.5
V.6
V.7
V.8
V.9

Formas indeterminadas. Calculo de limites.

Integraies impropias.

Férmulas de Taylor, coordenadas polares y secciones cénicas.

Sistemas de coordenadas polares y rapresentacion gréafica de ecuaciones.
Area de una regién en coordenadas polares.

Traslacién de ejes.

Secciones conicas.

Rotacion de ejes.

Ecuaciones de las secciones conicas en coordenadas polares.

IV.10 Tangentes a curvas en coordenadas polares.

V. Sucesiones y series numéricas:

V.1
V.2
V.3
V.4
V.5

Sucesiones, sucesiones mondétonas y acotadas.

Series numéricas y sus propiedades.

Criterios de convergencia para series de términos positivos.
Series alternadas.

Convergencia absoluta o condicional. Criterios de convergencia.

V1. Series de potencias:

V.1 Series de potencias y radio de convergencia.
VI.2 Derivada de una serie de potencias.

VI.3 Integral de una serie de potencias.

Vi.4  Series de Taylor. '

VL5  Serie del binomio.
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Viil. Evaluacién:
Tres examenes parciales: 25% cada uno. 75%.
Examenes cortos y tareas. 25%.

Si el 75% de los examenes parciales mas en 25% de examenes cortos y tareas es mayor que
67.5%, entonces se tiene aprobado el curso, y la calificacion final se le asignara de acuerdo con
el reglamento correspondiente. En caso contrario, tendran derecho a.examen de ampliacion
aquellos cuyo porcentaje obtenido al sumar los correspondientes a parciales, tareas o examenes
cortos sea mayor a 55%, tendrén derecho a un examen de ampliacién, y en cuyo caso, el curso
se aprueba con un 7.0, si ia nota obtenida de dicho examen es mayor o igual a un 70%. En otros
casos, el curso se pierde.

Fechas importantes.

Primer examen parcial. Sébado 9 de abril. 800 am.
Segundo examen parcial. Sébado 14 de nayo. 8:00 am.
Tercer examen parcial. Jueves 23 de junio. 8:00 am.
Examen de ampliacion. Jueves 30 de junio. 8:00 am.




