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Programs del curso
I. Entrada:
.. Queremos desarrollar las bases de las ecuaciones
--diferenciales, teniendo encuenta gque los estudiantes han

seguido la sucesién de conocer 1los ndmeros resles, los nimeros
complejos, las funciones, ° sus limites, continuidad,

. derivabilidad, integrsbilidad en una o varias vsarisbles.

Estas bases se desarrollardn pasra slgunos tipos de ecusasciones,
para los cuales se conocen métodos pars resolverlas, comc la
garantia de que existe la solucidn y que bajo aldunss
condiciones existe dnica solucidn. Ademds de investigar 1los
métodos que nos guisn para resolver ecusciones diferenciales,
deseamos estudiar fendémenos, que podemos sproximar por
ecusciones diferenciales, las que se pueden continuar
perfeccionando, para lograr adecuar mds la modelscidn medisnte
ecusaciones diferenciales. :

Queremos que el estudisnte se desarrolle de una forms propia,
sentando unas bases para que su pensamiento, aproveche las
ecusciones diferenciales, para hacer matemdtica de una forma
creadora y viviente.

- Queremos poner teorfa y prédctica de la mano con las ecuaciones

diferenciales, para darle mayor sentido a ls formacidn
matemdtica pars enriquecer su aprendizsje y ensefianza.

IT Objetivos generales:

i Dessrrollar destrezas en la solucién de ecuaciones

diferenciales.
2.  Desarrollar la capacidad de aproximar el conocimiento de

algunos fendmenos de la naturaleza o la sociedad en términos
de. .ecuaciones diferenciales.

3....Conocer'y apllcar los teoremas de existencia y unicidad de
solucaones de ecuaciones dlferen01ales, para garantizar el que
se puedan resolver © no.

IITI Objetivos especificos:

Resolver ecuaciones diferencisles de primer orden.

Resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.
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Aplicar el método de series para resolver ecuaciones
diferenciales de segundo orden.

Aplicar slgunos métodos para resolver ecusciones diferenciales
de drdenes superiores.

Aplicar la trsnsformada de Laplsce para resolver ecuaciones
diferencisles. '

Usar 4lgebrs 1lineal para resolver sistemas de ecusciones
diferenciales.

Resolver ecuaciones diferenciles no linesles.

Aproximar slgunos fendmenos mediante ecuaciones diferencisles,
para que sus soluciones sadecuadsamente interpretadas, sirvan
deducir aspectos de los fendmenos considerados.

IV Contenidos: e
Ubicar el contenido del curso en el acontecer histdérico.
1. Ecusciones diferenciales de primer orden

‘1.1 Ecuaciones linesales.

12 Ecusciones no lineales. Curvas integrales, campo
ireccionsl.

.3 Ecusaciones separadas.

.4 .Ecuaciones exactas.

.5 Factores integrantes.

.8 Ecuaciones homogéneas.

.7 Aplicaciones.
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Ecuaciones diferencisles lineales de segundo orden.

o1 Soluciones fundamentales de la ecuscidn homogénes.
educcidn de orden.

2 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.

3 Raices complejas.

4 Ecuaciones no homogéness. Método de coeficientes
indeterminados. Método de variacidn de parédmetros.

2.5 Aplicaciones.
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o Solucidén medisnte series de ecuasciones diferenciales de
segundo orden.

35 Solucidn mediasnte . series en el vecindsrio de un punto
ordinario. = B N , :

'3.2 Puntos singulares e irregulares. Ecuacidén de Euler.

3.3 Soclucidn mediante series en el vecindario de un punto
singular regular.

3.4 Aplicaciones.

4. Ecuaciones diferenciales de orden superior.

4.1 Solucidn general de ecuaciones lineales de n-ésimo orden.

4.2 Ecuaciones homogéneas de coeficientes constantes.
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4.3 Ecusciones no homogéness. Método de coeficientes
indeterminados. Método de variacidn de parédmetros.

5. La transformads de Laplsce.

5.1 Definicidén de transformadas de Laplsce.
5.2 Solucidén de problemas con valores inicisles. Funcionadas:
escalonadas.

5.3 Convolucidn y transformada de Lsplace.
5.4 Aplicaciones.

Sistemas de ecusciones diferenciales de primer orden

Método de eliminsacidén.

Teoris bédsica de solucidén de sistemas de ecuaciones
eales de primer orden.

Sistemas linesles homogéneos con coeficientes constantes.

Valores propios complejos. Valoreg propios répetidos.

Matrices fundamentales.

Sistemas lineales no homogéneos.

b &

DB WS N

Ecuaciones diferenciales no lineales y estabilidad.

Presentacidén.

Sistemas suténomos. Sistemss lineales.
Estabilidad. Sistemas casi lineales.
Segundo método de Lispounov.
Aplicaciones.
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Evaluacidn:

Quices 28%
Exédmenes parciales 40%
Exémen final 4@%

Observacidn:

Si el promedio de los guices y los tres exdmenes parciales es
mayor o igual a8 8, se exime del examen final. En otroc caso
debe realizar el examen finsl, en cuyo casoc se tiene: si la
nota es mayor o igual a8 7 gana el curso, si es menor gque 7
pero mayor o igusl 8 B8 tiene derecho a realizar un examen de
ampliacidn, en otro caso pierde el curso.
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