UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.
SEDE DE OCCIDENTE.
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES.
SECCION DE MATEMATICAS.
MA0250: CALCULO EN UNA VARIABLE I.
PROGRAMA DE CURSO. 11-94.
PROFESOR GERARDO MORA ALPIZAR.

OBJETIVOS:

Que el estudiante aplique conocimientos, axiomas, intuicién, graficas e iniciativa a la solucién de

problemas de calculo diferencial o integral.

CONTENIDOS:

CAPITULO I: Limites y continuidad. —
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Limite de funciones reales, de variable real.

Propiedades de los limites.

Limites unilaterales. Limites al infinito.

Continuidad en un punto y en un intervalo.

Continuidad de una funcién compuesta. Continuidad de las funciones trigonométricas.
Propiedades de las funciones continuas.

CAPITULO II: Derivacion y diferenciacion.

Rectas Tangentes.

El concepto de derivada.

Derivabilidad y continuidad.

Derivadas de funciones algebraicas.

Movimiento rectilineo y la derivada como intensidad de cambio.
Derivada de las funciones trigonométricas.

Derivada de funciones compuestas.

Derivacion implicita.

Problemas de relacién de cambio de variables relacionadas.
Derivadas de orden superior.

La diferencial.

CAPITULO llI: Aplicaciones de la derivada.
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Maximos o minimos de una funcién.

Problemas de maximos o minimos.

Teoremas de Rolle y de Valor Medio para derivadas.

Funciones crecientes o decrecientes y la primera derivada.

Concavidad, puntos de inflexién y la segunda derivada.

Extremos.

Trazado de graficas de funciones (Maximos, minimos, extremos, asintotas horizontales, verticales u
oblicuas).

Aplicaciones a la economia y la administracion.

Solucién numeérica de ecuaciones utilizando el Método de Newton.




CAPITULO IV: Integracion.
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Primitivas de una funcién.

Técnicas de integracion. Sustitucion o cambio de variables.

Ecuaciones diferenciales de variables separables y movimiento rectilineo.
Area bajo una curva.

Integral definida.

Teoremas de valor medio para integrales.

Teoremas fundamentales del célculo.

Areas entre curvas.

Aplicaciones a la economia y la administracién.

APITULO V: Aplicaciones de la integral definida.

Volimenes de sélidos de revolucién. Métodos del disco, del anillo circular, de las capas cilindricas,
o de las secciones planas paralelas.

Trabajo (mecanico).

Longitud de arco.

Centro de masa de una barra.

Centroide de una regién plana o de un sélido de revoluclén

Presién de liquidos.

EVALUACION:

Tres examenes parciales: 70% de la nota final (cada uno tiene el mismo valor). Examenes cortos: 30%. El
estudiante, cuyo promedio sea mayor o igual a 7.0, de acuerdo a lo establecido en este parrafo, y el
reglamento actual sobre evaluacién, gana el curso. Si su promedio es 6.0 o0 6.5 tendra derecho a un examen
de ampliacién. Si el promedio es menor que 6.0, el curso se pierde.

Fechas importantes:

17 de setiembre. 8:00 am. Primer examen parcial.
22 de octubre, 8:00 am. Segundo examen parcial.

19 de noviembre, 8:00 am. Tercer examen parcial.
25 de noviembre, 8:00 am. Examen de ampliacién.

Horas consulta: Lunes, de 4:00 a 5:50 PM y jueves, de 4:00 a 5:50 PM. m.
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