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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
SEDE DE OCCIDENTE
SECCION DE MATEMATICA

MAO550 _
ECUACIONES DIFERENCIALES’ORDINARIAS :

Requisitcs:MA0450 yMAO303 & MA0360
5 horas semanales
Profcsor:CARLOS BONILLA FLORES

INTRODUCCION: » SR
Estc es un curso de ecuaciones diferenciales clementales,

que vicne 2 completar la formacidn bfsica que ha adquirido el estudian-

te,En una secuencia complecta de célculo en unza y varias variables.

Las innumerables aplicaciones dec las ecuacionecs diferenciales
hacen indispensable gue el cstudiante dec mitcmatica,asi como de ingcnie-
ria y otras diciplinas afines,domine las técnicas de sclucidn y
tenga al mcnos un conoc1m1cnto gencral de la teria gque la sustenta

Del mismo modo,es' importante que =2l cstudiante comprenda
que historicamente las ccuaciones diferenciales han surgido en el
proccso dc tratar de resolver problemas concretos y ©s por ello gue
debemos ubicar la solucidn de ecuaciones difercncialces en cl marco de
referencia correspondicnte. '

OBJETIVOS GENERALES:

1. Desarrollar la capacidad dec cxpresar cicrtos fendmenos
de la naturalcza cn términos dc ecuacioncs difecrenciales.

2. Desrrolar destrezas en 1la soluc1on c” ccuaciones
diferencialcs elementales.

3. Hacer evidente la relevancia. de los teoremas dc unicidad

xistgnc1a de soluciones,alin cuando &stos no sc estudian con. detalle
ive l

y
a de cste cursco.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ques el estudiante sca capaz de rcsolver »cu“c1onbs
diferencialzs dc¢ primer orden.

2. Que el cstudiantce conozca cl método dec resolver ecuaciones
difcrenciales de segundo orden y lincales de sczgundo orden,
mcdiantc serics. R »

3. Que el cstudiante conozca algunos métodos dec sclucidn de
ccunciones difcrenciales de ordecnes superiores. :

4. Introducir la transformada de laplace ,como herramicnta
Gtil en solucién 'de ecuaciones diferencialcs

5° Que el estudiantc dominc las tucnlcbs para resolver

mag de, & cu~c1oncs dlf“ranlulcS de y:lm r orden,usando ¢l ‘dlgebra
1 J
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6. Que el cstudiante ‘conozca algunas t”CﬂlC&“ bisicas de solucibn
de ccu*cioncs Qlf,ron01ﬂl S no lan?l“Su




PROGRAMA

.u..- ~ - S Tt

1° Refcerencia historica.

Nota:Hacer refcrencia al contexto historico de 1la soclucidén dc ccuaciones

diferenciales,tanto al inicig,comc a lo largo del curso.
2. Ecuaciones difcrenciales de primer orden,

a. Ecuaciones lincales.

b. Ecuacionzs no-linealcs.Curvas integra 1“s ca mpo éireccional.

c. Ecuaciones separables.

Ecuaciones cxactas

c. Factores intcgrantcs : : , 1%,

f, "BEcuacion&s homogencas Tal o4 oy

g Aplicadfone ' ; ' o
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Q. Soch1oan funda menta 1“s de la ccuac1on ho uan,R-CUCClcn de orden.

b. Ecuacionecs homogéncas con cocficicentcs constantcs’

c. raices ceomplejas ; L

¢. Ecuacionegs no- honOanc=s método . d cbéficicntas indetcrminados.
Método de wvariacidén de ourambtros. ‘ A = N R -

e. Ap1101010nh~. '

4.80lucidbn mcdiantc scries en el vecindarioc de¢ un punto ordinario.

b. Puntos singularcs ¢ irrcgulares.Ecuacidn dc EULER

c. Sclucidbn mcdiante series en el vecindario dc un punto singular
regular. '

d.Aplicaciones.

5. Ecuaciones diferenciales lincales de€ orden superior:.’

2. Solucion gencral do ecuaciones. linealcs c- n-e¢simo ordcn.

b. Ecuacioncs homogunuus Ge cocfivicntes constantes: ¢

c, Ecuacioncs no-homogéneas.Método de coeficicnte indeterminado.
Métodeo de variacién de pardmetros.

6. Lz transformada dec Laplace.

a. Dcfinicidén dc 1a transformada de Laplacc.

b. Solucidn de¢ preblcmas con valores 1n1r1ﬂ1:ﬁ Funcionc
(3 Lonvoluc1on Y transformada de Laplace.
d.Aplicaciones.
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7. Sistemas de ecuacioncs ulfbr»nc1 lcs de primer ordcn.

NOTA:Para desarrolar cste tema es 'indispensab e gue el es tud:ant;
tenga un conocimiento basoco dal algeb ra lineal.
a.Mvtodo ¢e LllmlH&ClOﬂ
b. teoria b381c1 de sclucién dec sisteomes de c
riprimer ordzsn..° - L
c. Sistemas lincales homogcneos con cocficientecs constantces,
d. Valorcz propios complejos.Valorcs propios rcpetidos.
¢. Matrices fundamcntalcs.
f.Sistemas lincalcs no-homogéncos.
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8. Ecuacioncs difcrcnciales n-lincales y estabilidaad

Prcsentacién.

b.Sistcmas autdnomos.

c. Sistemas lincalcs.

d.Estabilidad.Sistcmes casi lineales.

<. Scgundo método de LIAPOUNOV. ’
f.Aplicaciones.
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EVALUACION:

Tres exomencs parciales =80% y cxamcncs cortos=20%.




