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Carta al estudiante

Este documento tiene como objetivo informarle sobre algunos
aspectos importantes del curso MA-5604_Computaci6n vy metodos
numericos.

Objetivos Generales

Que el estudiante de ensefianza de la matematica adquiera los
conocimientos vy destrezas necesarios, en el uso de los
ordenadores, con el propdsito de que:

1. Asuma una actitud critica respecto a la matematica
necesaria en un mundo cada vez mas informatizado.

2. Que aproveche las ventajas de los ordenadores para dar a
la ensefianza de la matematica un cardcter mas experimental, de
exploracién de ideas vy asi lograr una mejor aproximacidén a lo
concreto en matematica.

3. Reconozca en los métodos numéricos, la herramienta que
con frecuencia utiliza la matematica aplicada.

4. Reconozca la interxrelacidn entre los metodos numériccs vy
los metodos analiticos.

5. Vislumbre las posibilidades vy ventajas del "aprender
haciendo" y las formas de esta con la utilizacidn del ordenador

6. Use el ordenador para explorar los resultados de 1los
métodos numéricos desarrollados.

Objetivos especificos

1. Favorecer la actividad autoconstructiva del estudiante al
permitirle acumular experiencias gue ayuden a desarrollar la
intuicidén y la creatividad

2. Desarrollar vy perfeccionar las habilidades para la
resolucidén de problemas

3. Promover el pensamiento riguroso y la expresidén precisa,




ante la necesidad de escribir algoritmos que funcionen
correctamente.

L, Ejercitar el pensamiento analitico al subdividir los
problemas en partes menores, y el de sintesis al construir
procedimientos principales combinando subprocedimientos y

5. Facilitar la adguisicidén del arte de la "heuristica', al
realizar tareas en la solucién de problemas como planificar,
encontrar un problema relacionado, resolver el problema
descomponiendolo en partes, etc.

6. Reconocer la idea general de que uno puede inventar
pequefios procedimientos que sirvan de material de construccion
para elaborar soluciones a grandes problemas.

7. Reconocer mas facilmente, gue =raramente ﬁar una unica
forma "éptima" de hacer algo, que dificilmente se da la solucidn
a un problema la primera vez gque se trata de resolverlo, que mas
bien, es en el proceso de repensar, revisar v depurar la
solucidén, cuando se obtienen los resultados deseados.

8. Ingresar al mundo de la informatica reconociendo sus
capacidades para programar los ordenadores y mejorando su
autoimagen.

9. Incrementar la comunicacién vy coparticipacién de ideas
entre los alumnos con la practica de discutir el proceso de
resolver problemas.

Programa

Cap I

Computador: una herramienta de propédésitos multiples. Breve
historia del desarrollo de los computadores. Elementos basicos
del computador. Fundamentos del sistema operativo MS-D0OS. Maneijo
de archivos. Organizacién en directorios. Los comandos mas
utilizados del DOS: dir, copy, del, cd, rename, format. Discos
con los archivos de arrangue. Los archives autoexec y config.sys.

Cap II Logo

1. Programacién logo. Historia de su desarrollo y filosofia.
Primitivas basicas. El ambiente de programacién logo. Conceptos
de numero, palabra vy 1lista. Variables logo. Operadores

aritméticos y ldégicos. Disyuntores y ciclos. Procedimientos logo:
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comandos y reporteros. Operaciones de entrada y salida.

2. Operadores aritméticos. Limitantes de la aritmética de
ordenadores. El problema del calculo de raices reales de un
polinomio de segundo grado por la férmula general. Construccidn
de procedimientos para el calculo de potencias y raices. Problema
de generalizacidon de estos procedimientos.

3. Expresiones légicas en logo, operadores relacionales de
orden e igualdad. Ecuaciones e incuaciones versus proposiciones
légicas de orden e igualdad.

4, Logo un lenguaje de las funciones. Los reporteros logo vy
el empleo de las funciones como recurso de divisidn de un proceso
de programacidn es subprocedimientos. Capacidad ,de logo para
recibir v evaluar funciones como parametros. Las primitivas sin,
tan, azar, cos, ent, redondeo, resto, rc y arctan.

5. Trabajo con palabras vy listas en logo. Ordenes para
operar con listas y palabras. Representaciones de vectores vy
matrices mediante listas. Entrada de coeficientes de polinomios
con listas. Esquema de Horner para la evaluacién de polinomios.
Determinacién de ceros enteros de polinomios.

6. Descripcidén de rectas, curvas, poligonos,  poliedros,
circulos v elipses, mediante coordenadas cartesianas versus su
descripcidén mediante procedimientos logo (coordenadas de tortuga)
El problema de los caminos cerrados.

7. Algunos conjuntos para pensar: fractales. Descubrimiendo
el poder de las descripciones recursivas. Disefios recursivos de
arboles, triangulos anidados, curvas de dragén, Hilbert,
Sierpinsky y otras.

8. Repaso de algunas primitivas de logo vy problemas de
programacion aplicados a: exploracidén de las sucesiones numéricas
descritas mediante ciclos vy recursividad, sumas Yy productorias
definidas como sucesiones finitas, exploracidén computacional de
algunos limites, estudio de algunos fractales sencillos en logo.
Aventurar la idea de conjunto limite de puntos y curva continua y
no derivable en todo punto.

9. Teoria de errores. Redondeo de numeros. Error absoluto y

relativo. Propagacidén del exrror, error en la suma, diferencia,




producto v divisién. BRplicacidén del diferencial para el estudio
de la propagacidén del error en el cdlculo de potencias, raices u
otras funciones. Estudio de los errores en el cdalculo con
ordenadores. :

10. Aplicaciones de la continuidad vy teorema de Rolle al
calculo de ecuaciones no lineales. Métodos de biseccidén, regula
falsi, tangente v Newton-Rapson. Desarrollo de los programas en
lcgo.

11. Interpolacidén y derivacién numérica. Los polinomios de
Taylor, interpolacién de Lagrange y férmula del error,
interpolacién iterada o paso a paso, diferencids divididas,
férmula de Newton del polinomio interpol;;te v féormula del error.
BAplicaciones de los polinomios interpolantes a la diferenciacidn
numeérica. Programacioén logo del calculeo de derivadas de funciones
dadas por tablas de valores

Cap III Pascal

i Ambiente de interaccidén con el pascal. Sistema
interactivo del turbo pascal. Brchivo fuente, edicidén del coédigo
en pascal, proceso de compilacién, archivos ejecutableé. Revisidn
global a los distintos "menus" de la interface con el turbo
pascal.

2. Elementos béasicos del pascal. Tipos de datos, integer,
real character vy string. Simbolos especiales v palabras
reservadas, declaracion de variables, constantes, arreglos e
hileras. Operadores de asignacioén, relacionales logicos de
conjuntos y de hileras. Expresiones.

3. Instrucciones simples vy compuestas, blocks. Instrucciones
de entrada y salida: readin, writeln, etc. Bifurcadores vy bucles:
if, case, repeat, while, for. Procedimientos y funciones, listas
de pardametros. Rutinas para el maneio de pantallas vy rutinas
graficas de pascal.

4. Problemas de programacidn en pascal aplicados a: calculo
de sumas vy productorias definidas como sucesiones finitas,
graficas de algunas funciones, exploracién computacional al
problema del calculo de Area de figuras planas acotadas, calculo
de sucesiones finitas de sumas de Riemann.




\

=

5. Repaso del tema de interpolaciodn y problemas de
programacion, formula de interpolacidén de Lagrange y estimacion
del error, férmula de Newton vy estimacidén del error.

6. Integracion numérica. Metodos de los rectangulos,
trapecios, Simpson. Estimacidn del error. Reglas compuestas

7. Proyecto: implementacién computacional de los metodos de
integracién numérica :
Cap. IV Otros sistemas
Breves nociones de Word Perfect, QP, Derive, etc.

Evaluacidn

La evaluacién del curso consta de dos examenes parciales y

un exposicion, con los siguientes pssos en la nota final

Actividad Porcentaie Fecha
I Parcial 30% : s 10 de Octubre
II Parcial 40% 5 de Diciembre
Exposicidn 30% ?

Si la nota final es menor que 6.0, se pierde el curso, si es
mayor o igual a 6.0 pero menor que 7.0, debe presentar un examen
de ampliacién el 15 de Diciembre a las 8 a. m., si es mayor o
igual a 7.0, gana el curso.

Horario de Consul

Martes de 9 a 10 a. m., Miercoles de 10 a 12 m, Jueves de 11
a 12 my Viernes de 4 a 5 p. m.
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