UNIVERSIDAD DE COSTA RICA MA-1001 CALCULO I

FACULTAD DE CIENCIAS I ciclo de 1996

ESCUELA DE MATEMATICAS 26 de febrero de 1996
CARTA AL ESTUDIANTE

Estimado estudiante:

El presente documento tiene como objeto informarle sobre algunos de los aspectos
importantes de este curso. Le sugerimos conservarlo durante todo el ciclo lectivo puesto
que contiene informacién que puede serle 1til en cualquier momento.

I. Objetivos Generales:

- Introducir al estudiante en los conocimientos del Célculo Diferenciale Integralen
una variable.

- Orientar al estudiante de Ingenieria en el planteamiento y resolucién, por métodos
diferenciales e integrales, de diversos problemas relacionados con su carrera.

I1. Objetivos especificos.
- Conocer y manejar formal e intuitivamente los conceptos de limite y continuidad.
- Aplicar los conceptos de limite y continuidad. e
- Dominar el calculo de derivadas, asi como su sustentacién tedrica.
- Aplicar el concepto de derivada a diferentes problemas.
- Dominar el calculo de integrales y su sustentacién teérica.
- Aplicar la integracién a problemas de la ingenieria.

I11. Contenidos

1. Limites y continuidad:
Concepto de limite. Limites laterales. Limites infinitos. Limites al infinito. Propiedades de

los limites. Calculo de limites. Concepto de funcién continua. Propiedades de las funciones
continuas.

2. Derivacién.
Concepto de derivada. Pendiente de la recta tangente a una curva. La derivada como razén
instantdnea de cambio. La derivada como velocidad. Reglas basicas de derivaci6én. Derivada
de un producto, un cociente y una composiciéon de funciones. Problemas sobre razones de

cambio y razones relacionadas. Maximos y minimos de funciones y aplicaciones. Derivacién
implicita

3. Otras aplicaciones de la derivada.
Incrementos, diferenciales y aproximacién lineal. Teorema de Rolle y Teorema del Valor
Medio. Uso de la primera derivada para estudiar crecimiento y decrecimiento de una
funcién. Derivadas de orden superior. Aceleracién. Concepto de concavidad y criterio de

la segunda derivada para analizar la concavidad de una funcién. Asintotas y trazo de
curvas.

4. Integracién
Concepto de antiderivada. Integral indefinida. Notacién sigma y limite de una sucesién.
Sumas de Riemann. Célculo de &4reas bajo una curva. Integral definida. Teorema
fundamental del calculo. Integracién por sustitucién. Area entre curvas. Integracién con
limites variables. La funciénr logaritmo natural. Gréfica. Logaritmos de otras bases.
Derivacién e integracién de la funcién logaritmo natural. Derivacién logaritmica.

5. Funciones inversas.
Concepto de funcién inversa. La funcién exponencial. Graficos. Derivacién e integracién
con funciones exponenciales. Funciones trigonométricas inversas. Graficos. Propiedades.
Derivacién e integracién con funciones trigonométricas inversas.




6. Técnicas de Integracién
Integracién por sustitucién. Sustitucién trigonométrica. Integracién por partes.
Integracidn por fracciones parciales o simples. Integrales de expresionestrigonométricas.
Integracién de funciones irracionales y trascendentes.

7. Aplicaciones de la Integral.
Longitud de arco. Areas y volimenes de cuerpos. Momentos, centros de masa, presién,
trabajo.

IV Conocimientos previos.

Se supone que el estudiante tiene un buen conocimiento del digebra elemental,
resolucidén de ecuaciones de primeroy segundo grado, los conceptos basicos de funciones,
de las funciones trigonométricas y de la geometria elemental. Puede consultar el Capitulo
0 del texto que vamos a utilizar.

V Texto.

El texto ha utilizar durante el curso sera: James Stewart. Cdlculo. Grupo
Editorial Iberoamérica. México, 1994.
VI Bibliografia.
- Edwards y Penney. C4lculo y Geometria Analitica. Segunda Ed. Prentice-Hall. México,
1986. s
- Larson y Hostetler. Cdlculo y Geometria Analitica. Tercera ed. McGraw-Hill. México, 1987.
- Leithold, L. El Cdlculo con Geometria Analitica. Quinta ed. Harla, SA. México, 1987.

- Stein, S. K. y Barcellos A. Cdlculo y Geometria Analitica. vol. I. Quinta ed. McGraw Hill,
México, 1995.

VII Evaluacion

Durante el curso se realizardn tres exdmenes parciales, cada uno con un 30% del
valor de la nota final.

Primer examen 30 de marzo, 1996 a la 1:00 pm
Segundo examen 11 de mayo, 1996 a la 1:00 pm
Tercer examen 25 de junio, 1996 a la 1:00 pm

El 10% restante se obtiene, a criterio del profesor de cada grupo, mediante tareas
o trabajo en clase o examenes cortos. De todas maneras habri tres tareas que consistirdn
en el estudio de un tema y resoluciénde ejercicios sobre el tema, que serdn las mismas para
todos los grupos del curso. El profesor decide si toma en cuenta las notas de tareas para
ese 10% o realiza quices basados en la tarea o cualquier otra actividad.

En circunstancias muy calificadas el profesor puede autorizar a un estudiante para
que haga algin examen parcial en la fecha de examen de reposicién correspondiente. Todos
los exdmenes de reposicién se realizaridn el mismo dia y hora: 28 de junio a la 1:00 pm

El examen de AMPLIACION Y SUFICIENCIA seréd el 10 de julio a la 1:00 pm.

VIII Cambios de grupo

Solo por motivos muy calificados se aceptarid cambio de grupo. El estudiante
interesadodebe enviar una cartaa la coordinacién haciendola solicitud, con el visto bueno
del profesor del grupo en el que estd matriculado y el del profesor del grupo al que desea
asistir.
Atentamente,

Hugo Barrantes C.
Coordinador MA-1001




