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e Descripciéon del curso: Este es el segundo curso de una secuencia de tres cursos de
calculo: dos de célculo en una variable y uno(Ma—-0450) de calculo en varias variables.
A lo largo de esta secuencia se cubren los temas usuales del célculo y la geometria
analitica, presentando el material de una manera rigurosa, asi como haciendo énfasis
- en las aplicaciones, planteamiento y resoluciéon de problemas. Se trata de dar a la
ik vez, un marco histérico a los temas presentados, para complementar el conocimiento
especifico del matematico con el conocimiento del desarrollo del cédlculo a través del

tiempo.
Aunque esta secuencia ha sido disenada para los estudiantes de matematica y ensefianza
de la matematica, es un excelente sustituto para la secuencia de calculo usual, que
cursan los estudiantes de otras carreras: especialmente aquellos que requieren una
formacion bdsica, sélida en matemadtica, como ingenierias, fisica, quimica y economia.

e Objetivos Generales:

‘ a. Seguir desarrollando el buen uso del lenguaje légico matematico, mediante la
presentacion rigurosa de los temas de cédlculo y la geometria analitica.

b. Seguir desarrollando la capacidad del estudiante para reconocer, plantear y re-
solver problemas de diversas disciplinas, mediante el uso del cdlculo.

¢. Dar a conocer al estudiante, el desarrollo historico del calculo, de moduv que
entienda la matemadtica como una disciplina dinamica que ha ido resolviendo
diversos problemas de la naturaleza a lo largo del tiempo.

d. Proveer al estudiante de los conocimientos de calculo diferencial e integral en una
variable, que son parte primordial de su formacién basica en matematica.

¢ Objetivos Especificos:

a. Que el estudiante asimile las propiedades de las funciones trigonométricas, trigono-
métricas inversas, hiperbdlicas, exponencial y logaritmica, para trabajar con ellos
en calculo diferencial e integral.

b. Que el estudiante domine las diversas técnicas de integracién e integracién im-
propia.

¢. Que el estudiante sea capaz de resolver limites que involucren formas indetermi-
nadas.
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d. Proveer al estudiante de algunas herramientas que nos brinda la geometria analitica
tales como coordenadas polares y secciones cénicas.

e. Que el estudiante conozca el lenguaje basico de sucesiones y series numéricas
y pueda determinar convergencia o no de las mismas, mediante el uso de los

diferentes métodos que disponemos.

f. Que el estudiante conozca las series de potencias y sus propiedades, especialmente
en lo que se refiere a calculo diferencial e integral.

e Programa del curso:

— Funciones inversas, logaritmicas y exponencial.
a. Funciones inversas. Teorema sobre la inversa de una funcién monétona y
continua.
. Derivada de la inversa de una funcién.

. Funcién logaritmo natural.
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d. Derivacién logaritmica.
e. Integrales que producen la funcién logaritmo natural.
f. Funcién exponencial. Aplicaciones.

g. Otras funciones exponenciales y logaritmicas.

— Funciones trigonométricas inversas e hiperbélicas.

a. Funciones trigonométricas inversas. Derivadas de estas funciones.
b. Integrales que producen funciones trigonomeétricas inversas.
c¢. Funciones hiperbdlicas.
d. Funciones hiperbdlicas inversas.
— Técnicas de integracion.
a. Integracién mediante tablas.
b. Integracién por partes.
Integracion de potencias de las funciones trigonométricas.
Integracion por sustitucién trigonométrica.
Integracién de funciones racionales, usando fracciones parciales.

Integracion de funciones racionales del seno y el coseno.
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Otras sustituciones.
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Integraciéon numérica.
i. Integrales que producen funciones hiperbélicas inversas.

j. Integrales definidas por recurrencia.
— Formas indeterminadas, integrales impropias y formulas de Taylor.

a. Formas indeterminadas. calculo de limites.

b. Integrales Impropias.




¢. Foérmulas de Taylor.
— Coordenadas polares y secciones cénicas.

a. Sistema de coordenadas polares. Gréfica de ecuaciones en coordenadas po-
lares.
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Area de una region en coordenadas polares.
Traslacién de ejes.
La parabola, la elipse y la hipérbola.

Rotacion de ejes.
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Ecuaciones de las secciones cénicas en coordenadas polares.

g. Rectas tangentes a curvas en coordenadas polares.
— Sucesiones y Series Numéricas.

Sucesiones. Sucesiones monétonas y acotadas.
Series numéricas. Propiedades.
Criterios de convergencia para series de términos positivos.”

Criterios de la integral.
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Series alternadas.
f. Convergencia absoluta y condicional. Criterios de la razén y de la raiz

— Series de potencias

a. Series de potencias. Radio de convergencia.

b. Derivacion de series de potencias.

c. Integracion de series de potencias.

d. Serie de Taylor.

e. Serie de binomio.
— Evaluacion: Se realizaran 4 examenes parciales con un valor de 25% cada uno.
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