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INTRODUCCIOK:

El dlgebralineal posee dos caracteristicas distintivas.Una,
que esté a la base de numerosos desarrolios matematicos, constituyendo un
conocimiento indispensable para incursionar en casi todos los topicos de la .
matematica. La otra es que el algebra lineal por si misma, devino de un
mecanismo matematico potente en el contexto de la cienclaaplicada o aplicable.

' Debido a estos dos aspectos tan sustanciales del algebra lineal tienen
profundas raices historicas y por otra parte, un grem sentido de utilidad en el
contexto de la ciencia actual, se impone um enfoque para el desarrollo de los
fundamentos del Algehra Lineal, que incorpore una referencia histérica de su
desarrollo asi como aplicaciones tomadas de ofras ciencias. Es decir, se
presentan los hechos histérico-sociales y cientificos que motivaron la
aparicion y desarrolios de diversos temas como por ejemplo: los sistemas de
ecuaciones lineales, !as matrices, los determinantes, ia axiomaética de espacio
vectorial, etc. For otra parte, se plantea la solucion de problemas atravéz de la
formulacién de modelos u otros métodos cientificos, a fin de exibir el caracter
utilitario de este conoccimienio matamaético. en este sentido el recurso de la
computacién juea un papel de primer orden facilitando la aplicacién de lo3
conocimientos aprendidos, a la resclucion de problemas con datos reales.

OBEJETIVOS GENERALES

a. El curso se orienta a la ensefianza de los fundamentos del Algebra Lineal,de
acuerdo con los objetivos y contenidos que se jeﬁalan en este programa.

b. Estimar el desarrolio de ias habilidades matematicas en los estudiantes. Con
este fln se destacan los procedimicentos de prueba matematica ¥y ia resofucién
de problemas.

c. El curso incorpora elementos histéricos que contribuyen a la mejor

comprension de la naturaleza dei Algebra Lineal y de su vinculacién con otias -
ramas de la matemética y de otras ciencias. Para ello se pueden elaborar
resonae sobre of origen y la evolucion de algunos temas y conceptos como
matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales, etc.

d. Mostrar y expiotar como recurs&gidéctico, la vigculacion de los contenidos
algebraicos y geométricos.




e. Motivar por medio de ejempios o por medio de cualquier recurso, la
importancia de los recursos enseiiados, en relacion con otras ciencias .

f. El curso proveéra a los estudiantes de los conocimientos necesarios del
Algebra Lineal que demanda el curso de estadistica. Este por los contenidos
involucrados y el enfoque adoptado, constituye una rica experiencia de
aplicacion de los conceptos estudiados en el Algebra Lineal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. El estudiante debera conocer &l aigebra de ias matrices y su aplicacion en
diferentes contextos.

2. El estudiante sera capaz de ejecutar procesos del calculo tales como: calculo
de la inversa de una matriz, basqueda de ia solucion de un sistema de
ecuaciones lineales, caculo de determinantes, caculo de distancias, calculo de
valores y vectores propios, etc. B '

3. El estudiante sera capaz de aplicar las propiedades del determinante a
procesos “cortos” de demostracion y de calculo.

4. El estudiante dominara el concepto de espacio y subespacio y los métodos
de construccion de subespacios.

5. El estudiante debera dominar los métodos para encontrar bases y el célculo
de dimansiones.

8. El estudiante uominara la relacién entre matrices y transformaciones y el
modo come las propiedades de las matrices se trasladan alas transformaciones -
o viceversa, por medioc del isomorfismo.

7. El estudiante sera capaz de aplicar en procesos tedricos y de célculo, los
conceptos tales como distancia euclides, éngulo y ortogonalidad en el contexto
del espacio R" en una suma de subespacios propios, dos a dos ortogonales.

8. El estudiante sera capaz de descomponer el espacio R” en una suma de
subespacios, dos a dos ortogonales.

* No se proponen explicitamente en el enunciado de los contenidos del
programa, aguelioe temas que serian objeto de una motivacién de caracter
historico. Esto como es dei caso de otros cursos del plan, sera un trabajo a
desarroflar por el o.los profesores interesados, con el necesario apoyo
institucional del Departamento.

** En el programa no se prodonsn aplicacidnes puesto que este tipo de
motivaciones pueden gquedar a gusto del profesor.
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CONTENIDO

Capitulo | : Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Concepto de matriz: Tipos especiales de matriz.

Operaciones entre matrices {( suma y multiplicacion )

Matriz transpuesta y propiedades.

Matriz invertibie y propiedades.

Operatoria del calculo de la inversa por medio de operaciones fila y
operaciones columna.

Resolucién de sistemas de ecuaciones de pequena dimension {2x2,2x3 3x3), con
el fin de demostrar distintas alternativas de solucién y su significado geométrico
Notaciones matriciaies y método general de solucion de un sistema { se
enuncian - sin prueba-, los teoremas que justifican el método).

Capitulo Il : Calculo de determinantes.

Concepto de determinante y propiedades elementales. _
Célculo del determinante de una matriz (se formula -pero no se prueba-, la
existencia y la nulidad del determinante )

Determinante de: una matriz triangular, una matriz invertible, un producto de
marices.

Uso de las propiedades del determinante en los procesos de calculo.

Capituio Il : Espacios vectoriales y transformaciones lineales

Presentacion del concepto de e.v. por medio de R" y las matrices.

Otros ejemplos.

Representacion geométrica de las operaciones de espacio vectorial, en el caso
de R".

Subespacios.

Construccion de subespacios: Generacidn a partir de una familia de vectores,
suma e interseccion de subespacios, Subespacio afin. Rectas y planos en R".
Independencia iineal, bases y dimensién. Teorema de completacién de {a base.
Dimension de una suma de subespacios.

Concepto de transformeacion lineal y ejemplo. Rango y nulidad.
Transformaciones inyectivas, sobreyectivas e isomorfismos. Matriz asociada a
una transformacion.Traslado de definiciones y propiedades de matrices a
transformaciones y viceversa.

Capitulo IV : R" como espacio vectorial euclideo.

Matriz definida positiva y producto interno asociado. Normay distancia euclidea.
Distancias suclidea diagonal. Desigualdad de Schwarz y Angulo entre vectores,
ortogonalidad y paraielismo entre vectores. Teorema de Pitagoras.
Operadores (matrices) autoadjuntos.




Proyeccionas crtogonales de vectores sobre subespacios {empezando 'eon
rectas y planos} Operador de proyeccion oriogonal 5
Distancia de un punto a un subespacio (er _pezando con rectes y planos)
Subespacios ortogonales. Descomposicion de R" en suma de dos subespacios
ortogonales.

Bases ortonormales y presentacion geometrica del proceso de ortogonalizacion
de Gram Schmidt.

Capitulo V : Valores y vectorss propios.

© Concepto de valor y vactor propio. Subespacios propios.

Calculo de valores propios y de subespacios correspondientes.
Diagonalizacién de operadores autoadjuntos y correspondientes.
Descomposicién de RB" como suma de espacios propios dosa a dos ortogonales.
Formas cuadraticas y problemas de maximizacion.

EVALUACION i i

e

Nota Final=Quices + tres parciales + examen Final = 100%

Tres parciales ,quices semanales todo con un valor de 60% del curso
Desglose 3 parciales=80% + Quices=20%

Se exime de examen final con 85%

Examen final con un valor de 40%

Gana el curso si Nota Final > 70%

Hace examen de Ampliacion si Nota Final esta entre 60% y 70%
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