UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.

SEDE DE OCCIDENTE.
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES.
SECCION DE MATEMATICAS.

MA0560: COMPUTACION Y METODOS NUMERICOS
PROGRAMA DE CURSO. 11-97.
PROFESOR GERARDO MORA ALPIZAR.

OBJETIVOS:
a. Generales:
a.l. Integrar el microcomputador como instrumento til en la solucion de problemas.

a.2. Establecer la imposibilidad de resolver explicitamente cualquier problema, y de ahi deducir
la importancia de las aproximaciones, aun en casos en los que puede existir solucion

explicita.
a.3. Incorporar por lo menos un leng.aje de programacion , y establecer su importancia para
hacer mas eficaz la ensefianza de la matematica.
b. Especificos: ) -
b.1. Aplicar los métodos clasicos para resolver numéricamente ecuaciones algebraicas de
variable real.

b.2. Aplicar algunos métodos al la acotacién de raices de polinomios reales, de variable real, con
coeficientes en R, y de grado n, neN.

b.3. Calcular el nimero de raices reales de un polinomio.

b.4. Manipular el concepto de aproximacion, y sus efectos al hacer calculos.

D.5. Aplicar el Método de Newton a la solucién de sistemas de ecuaciones no lineales, con dos
o tres variables.

b.6. Construir polinomios utilizando diferéﬁies métodos.
b.7. Aplicar el concepto de aproximacién al célculo de integrales definidas.

CONTENIDOS:

Capitulo I: Polinomios.

Los ceros de un polinomio. Cotas y nimero de raices reales de un polinomio de variable real, con coeficientes
enR. 5

Capitulo Il: Teoria de Errores. : : -
Error relativo, error absoluto, error en: una suma, un producto, o un cociente.

Capitulo IllI: Solucién de ecuaciones de una variable real.
Métodos de: Biseccion, Regula Falsi, Newton, Punto Fijo.

Capitulo IV: Solucién de sistemas no lineales:
Norma en R? y R®*. Método de Newton. Condicién de Lipschitz en R? y R®. El Método de Newton.

Capitulo V: Interpolacion.

Polinomio interpolante. Construccion de polinoriios usando ordenadas (Método de Muller, representacion
de Lagrange de abscisas equidistantes, Lema de Aitken, Algoritmo de Nelville, Interpolaciéon Inversa,
Interpolacion Inversa Iterada). Construccion de polinomios usando diferencias (Diferencias y coeficientes del

binomio, representacion finalizada de sucesiones de polinomios de interpolacion, diferencias centrales: la
Formula de Stirling, la Férmula de Bessel, la Formula de Everett).




Capitulo VI: integracién numérica.

Error en la integracion numérica. Integracicn numérica: reglas del rectangulo, punto medio, trapecio,
Simpson, trapecio corregido. Integracion numérica usando diferencias retrogradas, diferencias centrales.
Férmulas de Newton-Cotes. Regla del trapecio con correccion final. Integracién de Romberg.

EVALUACION:

Dos examenes parciales: 70% de la nota final (cada uno tiene el mismo valor). Tareas y examenes cortos:
30%. El estudiante, cuyo promedio sea mayor o igual a 7.0, de acuerdo a lo establecido en este parrafo,'y
el reglamento actual sobre evaluacion, gana el curso. Si su promedio es 6.0 o 6.5 tendra derecho a un
examen de ampliacién. Si el promedio es menor que 6.0, el curso se pierde.

Fechas importantes:

3 de octubre, 5:00 PM. Primer examen parcial.
-28 de noviembre, 5:00 PM. Segundo examen parcial.
5 de diciembre, 8:00 am. Examen de ampliacién.
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