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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

SEDE DE OCCIDENTE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES _
MA-320 ESTRUCTURAS MATEMATICAS DISCRETAS

PRCGRAMA DEL CURSO

A. INTRODUCCION

El presente curso esté orientado al andiisis de los fundamentos mateméficos necasarios
para el estudio de las diferentes ramas de les ciencias de la computacién fales como: lenguajes de
programacicn esiruciure de daios, basss de datos, arquitectura de computadores, teoria de a
computabilidad e inteligencia arlificial. £n tal sentido nos propenemos los siguientes objetivos.

B. OBJETIVOS : 3
1. Estudiar con detalle la teoris clasica de conjuntos, - la recursividad y Ia representacion 'de”
algoritmos compuiacionales por medio de seudocédigo.

Estudisr ioz fundamenios matemdticos de la teorfa de matrices y vectores, asli como su
representscion en o computador. e '

Presentar un estudio detallado ¢z los grafos dirigides y se representacién computacions], _
Estudiar desde un punto de vista formal el conceplo de funcién y de relacién, comparando esios
concepics con los ugades en los lenguajes de programacién. - ” ;
Angiizar ias releciones v estructuras de orden, para’luego presentar ef lgebra booleana que es
Ia fundamento neceserio pera un ectidic adecuado de la arquitectura de los computadores. -
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C. CONTENIDO

CAPITULO 1: TEORIA DE CONJUNTOS

1. Conjuntos y subconjunios.,

1 40 SBucesiones de niameros enteros.. .
3. Aigebrs de conjunios.
4. Elemeritos bisicos da andiisis sombinatorio. :
- Aigorimes, compiafidad da loz algsritmos, seudocédigo y escritura en lehguaje Pascal.

. Indussldn v rasursién ol T
. Divieibilidad en &f conjunts de riimeros enferos, . _
- Matrices, vectores matrices booleanas y su representacién an al computador. . Sl
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CAPITULO 2; RELACICNES Y GRAFOS DIRIGIDOS
1. Preducto cartesizno y particiones.
2. Ralasiones y grafos dirlsides.
3. Trayacioriss en =2 relaciones ¥ en los grafos dirigidos.
4 Propiedades da las relacionas.: : : Coan
-+ 6. Reprasastacién en al sompittador de los grafos dirigidos.
- B. Manipulzsién de ralzcinnes.

CAPITULC 3: FUNCICNES ,
1. Funciones. . T o AN S St heTl
2. Permustaciones. : ol 3 %



CAPITULO 4: ORDEN, RELACIONES Y ESTRUCTURAS.
1. Conjunto parcialmente ordenados.
2. Elemenios exiremos en conjunios parciaimente ordenados.
3. Latices y Sigebrs booleana. _
4. Implementacién de los funcioches boocleanas.

CAPITULO 5: ARBOLES Y LENGUAJE.
1. Arboles.
2. Arboles etiguetados, -
3. Lenguajes. ‘. o
4. Representacién de gramaticas. |
5. Anélisis de un arbol. :
6. Arboles no dirigidos.

CAPITULO 6: SEMIGRUPOS Y GRUPOS

1. Operaciones binarias.

2. Semigrupos,

3. Producios y cocientes de ios sSemigrupos.

4. Grupos.

S Pruductos y cecientes de los grupos. o
CAPITULO 7: MAQUINAS DE ESTADO FINITG' ¥ LENGUAJES

1. Maquinas de estado finito. "

2. Semigrupos, maguinas y lenguajes.

3. Maquinas y lenguajes regulares.

4. Simplificacién de las méaquinas.
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E. EVALUACION . e
1. Dos examenes parciales: 75% | parcial: Sabado 17 de octubre, 1:30 p.m. ,
Il parcial: Lunes 30 de noviembre, 1:30 pm. © .- i~ =

2. Tareas: 10%
3 Prusbas cortas: 15%

El estudiante que obtenga un nota ﬁnal mayor o Igual a ‘?0 apmeba el curso, quien. obtenga una
nota mayor o igual que 60 y menor que 70 realizars unemmendeamp*hdﬁnyquhnmtenmnummta
inferior a 60 reprueban el curso. i Sk ;

Examen de ampliacion: Jueves 10 de diciembre, 8:30 a.m.

F. HORAS DE CONSULTA
Profesor Gerardo Mora Alpizar: Jueves de 2:00 p.m. a 4:50 p.m. -
Profesora Ana Patricia Maroto Vargas: Martes de 2:00 a 4:50 p.m.; Jueves de 4 00a 5 00



