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Estimado Estudiante
MA 1004 Algebra Lineal

Contribuir positivamente en su formaciéon matematica, es el primer objetivo del curso de
algebra lineal que recién comenzamos. Pensamos que el futuro demanda. profesionales cada vez
mas capacitados para utilizar la matematica en la solucién de problemas en distintas areas del
saber.

Esperamos lograr este objetivo con el estudio de los temas del Algebra Lineal seleccionados
seguidamente. La utilidad préactica de esta temdtica ha sido consolidada por sus numerosas
aplicaciones a diversidad de problemas y la convierten en una herramienta esencial para el
trabajo en muchos campos de estudio.

Temas de estudio y cronograma:

Las fechas indicadas para cada clase, corresponden a los grupos con horario de lunes y jueves,
para los de martes y viernes se debe sumar un dia a cada fecha. Por otra parte, dichas fechas sélo
establecen un objetivo en la programacion del curso y es posible que se produzcan diferencies
en su ejecucion.

Las clases propuestas como !¢ “ajuste al cronograma” dan una oportunidad de retomar
temas anteriores que requieran : - irabajo.

Clase 1: (9 Ago.) [Reduciéon gaussiana] Sistemas de ecuaciones lineales: matriz del sistema
y matriz aumentada, operaciones elementales, sistemas equivalentes, forma escalonada y
reducciéon gaussiana, forma escalonada reducida y reducciéon de Gauss-Jordan. Caracteri-
zacion de la solucién de un sistema a partir de la forma escalonada.

Clase 2: (12 Ago.) [Matrices] tipos de matrices, operaciones con matrices y sus propiedades,
matrices invertibles.

Clases 3 y 4: (16 y 19 de Ago.) [Teoria de sistemas] Matrices equivalentes y rango, Siste-
mas no homogéneos y homogéneos, matrices elementales, combinaciones lineales e inde-
pendencia lineal.

Clase 5: (23 de Ago.) Ajuste al cronograma.
Clases 6 y 7: (26 y 30 de Ago.) [Programacién Lineal] Dos modelos clasicos de programa-

cion lineal. Método Simplex: solucién geométrica y solucién algebraica. Variables artifi-
ciales.




Clase 8: (2 de Set.) [Determinantes] Concepto de determinante, determinante de una matriz
de orden n, propiedades del determinante, regla de Cramer.

(© Clase 9: Primer examen parcial (entre el 6 y 14 de setiembre).

Clases 10 y 11: (9 y 13 de Set.) [Geometria vectorial] Representacion geométrica de vec-
tores, relacion entre flechas v puntos en IR™. producto punto, norma y angulos en IR".
Proyecciones ortogonales. Producto cruz.

Clases 12 y 13: (16 y 20 de Set.) [Rectasy Planos] Descripcién vectorial de una recta, ecua-
ciones vectorial, paramétricas escalares y simétricas de una recta. Ecuacion vectorial de
planos, ecuacién vectorial y normal de un plano en IR®. Hiperplanos. Distancias entre
puntos, rectas y planos.

Clases 14 y 15: (23 y 27 de Set.) PEspacios vectoriales] Definicion y propiedades basicas.
Subespacios, conjuntos generadores, dependencia e independencia lineal, bases. dimension.
coordenadas en una base.
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Clase 16: (30 de Set.) Ajusta al cronograma. -

(© Segundo examen parcial (de catedra): Sibado 8 de Octubre, 8 a.m.

Clases 17, 18 y 19: (4,7 y 11 de Oct.) [Ortogonalidad y Proyecciones] Conjuntos ortogo-
nales, bases ortonormales, subespacios ortogonales. Proyeccion ortogonal sobre un subes-
pacio. Construccidon de bases ortonormales.

Clase 20: martes 12 de Oct. Dia feriado.

Clases 21 y 22: (18 y 21 de Oct.) fRegresién Lineal:] El caso de dos variables. Modelos:
y=kzyy=kx+b,b#0. Regresion Lineal Miltiple.

Clases 23, 24 y 25: (25, 28 Oct. y 1 de Nov.) [Transformaciones Lineales] Concepto de
transformacion lineal, Transformacién determinada por sus valores en una base, Nicleo
e Imagen, Relacidon entre transformaciones lineales y matrices. Representacion matricial
de una transformacion lineal. Correspondencia entre la composicion de transformaciones
lineales y la multiplicacién matricial. Transformaciones invertibles.

Clase 26: (4 Nov.) Ajuste al cronograma.
(© Clase 27: Tercer examen parcial (entre el 1 y 9 de noviembre).

Clases 28, 29, 30 y 31: (11,15,18 y 22 de Nov.) [Vectores y Valores Propios] Concepto de
valor y vector propio, calculo. Diagonalizacion de matrices, caracterizacion de matrices
diagonalizables, matrices ortogonalmente diagonalizables. Curvas y superficies cuadrati-

cas, ecuaciones canonicas, rotacion de conicas y superficies, ejes principales v angulo de
rotacion. Otras aplicaciones de vectores y valores propios.

Clase 32: (26 de Nov.) Ajuste al cronograma.

(© Cuarto examen parcial: Miércoles 1 de diciembre, 8 a.m.
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Bibliografia:

Todos estos temas estan desarrollados en el libro que se usara como texto: Algebra Lineal
de C. Arce, W. Castillo y J. Gonzélez. Para este ciclo lectivo se iniciara ¢l desarrollo de una
nueva edicion del libro. por lo que se distribuira en la forma de 4 fasciculos. También pueden
encontrar estos temas en los siguientes libros. cutre otros:

Harvey, Gerber Algebra Lineal. Grupo Editorial Iberoamérica.
Anton, H. Introduccién al Algebra Lineal. Editerial Limusa.
Grossman, Stanley I. Algebra Lineal con aplicaciones. Mc. Graw Hill.

Strang, Gilbert Algebra Lineal y sus aplicacioues. Fonde educativo interaniericano, S A.

Evaluacion: #

A
Se realizaran cuatro examenes parciales, el segundo y el cuarto serin de catedia v compren-

derdn toda la materia del curso: el segundo parcial desde reduccion ganssiana hasta espacios
vectoriales, y el cuarto desde ortogonalidad v provecciones hasta vectores v valores propios. en
principio y salvo modificacion posterior.

Los examenes parciales primero v tercero, serdn exauiencs el profesor que se realizaran en
el horario normal del curso. y se evalnara la primera parte de la materia de los parciales 2 y
4, respectivamente. Por esta razon no tendran reposiciéii. Fn casos justificados de ausencia a
los parciales 1 o 3, se tomara como sustituto de esta noia, la obtenida por el estudiante en la
materia del examen de catedra que corresponda al examen cn que estuvo ausente o la nota de
dicho examen, segin el criterio del profe:or.

Para aplicar los examenes de catedra. parciales I1 y IV. se formaran nuevos grupos de es-
tudiantes identificados con las letras A, B. etc. hasta N (14 grupos). mediante una particion
equitativa de un unico listado de todos los estudiantes de algebra lineal. ordenados alfabética-
mente. Las listas de estudiantes de cada uno de estos grupos v ¢i aula en que deberan realizar
el examen, seran publicadas en la pizarra de algebra lineal en pa-ilio de! 2do pico del edificio de
fisica y matematica, cerca del aula 215 FM.

Una vez realizado el parcial 11 o TV, los grupos A. hasta N serdan distribuidos al azar, a
los profesores de la cdatedra para que los califiquen. Esta distribueion se hara de manera que
un mismo profesor no califique los dos parciales de un mismo grupo. Esta distribucion también
serd publicada en la mencionada pizarra, con indicacion del horario de consulta de cada protesor.

(C"ada profesor publicard en dicha pizarra un listado con los rezultados del grupo que califico e
indicarda el dia v hora en que entregari los examenes a los estudiantes. Los reclamos sobre la
calificacion deberan efectuarlos ante este profesor. preferentemente cn el lapso de entrega de
examenes. El estudiante debe tener presente. al realizar el examen. que si lo entrega con partes
en lapiz o si ha usado aigin tipo de corrector, pierde el derecho de plantear reclamos a la
calificacion. Cnando el estudiante piense que tiene bases para un reciamo v no gqueda satifecho
con la respuesta del profesor calificador. podra elevar <u reclamo a la Coordinacion e instancias
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siguientes, segin lo estable el reglamento correspondiente.




Los resultados de los parciales II y IV seran entregados a cada profesor para que en conjunto
con sus Parciales I y III, calcule la la nota de aprovechamiento (NdA), utilizando los siguientes
pesos:

Examen parcial I (del profesor) 17 % Entre el 6 y 14 de set.
Examen parcial II (de catedra) 33 % Sabado 8 de octubre, 8 a.m.
Examen parcial III (del profesor) 17 % Entre el 1 y 9 de nov.
Examen parcial IV (de cédtedra) 33 %  Miércoles 1 de diciembre, 8 a.m.

La fechas de los examenes parciales 1 y 3, asi como la materia a evaluar, las fijara en definitivo
cada profesor.

Si la nota de aprovechamiento, expresada en una escala de 0 a 10, resulta igual o superior
a 6.75, se aprueba el curso. Si estd entre 5.75 y 6.75 tiene derecho a aplicar un examen de
ampliacion en el cual debe obtener una nota superior o igual a 7 para aprobar el curso con nota
7.0, en caso contrario su nota serd 6.0 o 6.5 la mas cercana a su NdA. En caso de que su NdA
sea inferior a 5.75 la nota final serd PE.

Para calcular la NdA (nota de aprovechamiento) el estudiante debe haber realizado al me-
nos dos examenes parciales, entre los primeros 3. Si sélo realizé uno o no realizé niguno, se
reportara con nota RI. Observe que en ningin caso, requiere presentarse a firmar asistencia al
IV parcial.

Examenes de reposicidn.

Para aquellos estudiantes con ausencia justificada al segundo o al cuarto examen parcial, se
hard examen de reposicion cuyas fechas se anunciaran oportunamente.

Examenes de ampliacion y suficiencia.
La fecha para estos dos examenes es: Viernes 10 de diciembre, 8 a.m.

Prof. Carlos L. Arce S.
Coordinador MA 1004




