UNIVERSIDAD DE COSTA RICA MA-1001 CALCULO I
FACULTAD DE CIENCIAS 11 CICLO 2001
ESCUELA DE MATEMATICA

CARTA DE ESTUDIANTE
Estimado(a) estudiante:

En representacion de quienes integramos la cétedra del curso MA-1001 Calculo I, -
reciba nuestra cordial bienvenida a la vez que le manifestamos nuestra complacencia por la
oportunidad que se nos presenta de compartir el quehacer académico. De nuestra parte podra
esperar el mayor empefio en beneficio de la causa comiin, emprenderemos nuestro mayor
esfuerzo para lograr que el proceso de ensefianza y aprendizaje que hoy iniciamos culmine
con el éxito. De usted esperamos una actitud positiva hacia el estudio, pues el esfuerzo que
nuestro pueblo hace al brindarnos esta gran oportunidad de superacién, solo puede ser
retribuido con el tesén y el esmero que posibilite nuestro méximo rendimiento.

OBJETIVOS GENERALES

* Introducir al estudio del calculo diferencial e integral’en una variable.

* Orientar al estudiante de ingenieria y ciencias bésicas en el planteo y resolucién de
diversos problemas relacionados con su carrera, que involucran métodos diferenciales e
integrales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Conocer y aplicar intuitiva y formalmente los conceptos de limite y continuidad de
funciones.

Conocer la definicién de derivada y aplicar los teoremas para su célculo.

Plantear y resolver problemas que involucren métodos diferenciales.

Calcular integrales definidas e indefinidas por distintos métodos.

Aplicar la integracién en el planteo y solucién de diversos problemas.

CONTENIDOS

A. Limites y continuidad:

Concepto de limite, limites laterales, infinitos y al infinito, propiedades y célculo de
limites de  funciones algebraicas, trigonométricas, parte entera, valor absoluto y
combinaciones de ellas. Concepto y definicion de funcién continua, propiedades de las
funciones continuas y andlisis de la continuidad de distintas funciones. Teorema del Valor
Intermedio y aplicaciones.

B. Derivacion:

Definicién de derivada y su interpretacion geométrica. La velocidad y la aceleracion
como ejemplos de derivadas. Reglas de derivacién, derivadas de funciones algebraicas,
racionales, trigonométricas y sus inversas, logaritmicas y exponenciales. Derivacion
implicita, resolucién de problemas de razones de cambio relacionadas y de optimizacién.
Derivadas de orden superior y aplicaciones de las derivadas al trazado de curvas.




C. Integraci6n:

Concepto de antiderivada, integracién indefinida y método de sustitucion. Sumas de
Riemann, definicion de integral definida y sus propiedades. Los dos teoremas fundamentales
del célculo y sus aplicaciones al calculo de 4reas, volimenes. Integracion por sustitucién, por
partes, por fracciones racionales, sustitucion trigonométrica e integracion de funciones
irracionales.

CRONOGRAMA

e Limites y continuidad: 3 semanas

e Definicion y célculo de derivadas hasta derivacion implicita: 2 semanas

¢ Razones de cambio relacionadas y teoremas de Rolle y Valor Medio: 2 semanas

e Trazado de curvas y problemas de optimizacién: 2 semanas

e Célculo de antiderivadas, sustitucién, sumas de Riemann y teoremas fundamentales: 2
semanas

e Las derivadas de las funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas inversas: 1
semana

e Aplicaciones de la integral definida al célculo de é4reas: 1 semana

e Técnicas de integracion: 3 semanas

BIBLIOGRAFIA

Es conocida la gran cantidad de libros que se titulan “Célculo con Geometria
Analitica”, también es conocido que la diferencia entre ellos es generalmente tan sutil que
una vez concluido un determinado tépico, la misma se torna irrelevante.

Por otra parte, en las bibliotecas de nuestra Alma Mater se localizan mas de 500 libros
con el mencionado titulo, que sélo difieren en autor o edicién , los que se afladen a los
muchos que circulan entre los estudiantes.

Estas razones unidas a las directrices emanadas de la Direcciéon de la Escuela de
Matematicas, se convierten en motivacién para que no se recomiende el uso de un texto en
particular. Por ninguna razon debe interpretarse lo anterior como ausencia total de libro de
texto, se entiende que cada profesor y cada estudiante contara con un libro, aunque sean de
diferente autor o edicién. Al respecto conviene mencionar que uno de los objetivos
medulares de los cursos de matemética es la investigacion bibliografica, con la cual se
pretende lograr que el estudiante sea capaz de aprender matematica por su propia cuenta
utilizando la bibliografia apropiada, asi, coyunturalmente, la diferencia entre los libros a
utilizar, se convierte en agente para el logro de aquel objetivo. Reiterarnos nuestra
confianza en que esta medida traiga consigo el adecuado uso de los recursos que ofrecen
nuestras bibliotecas, a la vez que se convierte en agente motivador para el aprendizaje del
calculo.

Con el unico objeto de orientar al estudiante se ofrece a continuacion una sugerencia

bibliografica:

* Edwards y Penney. “Calculo con Geometria Analitica”. Prentice Hall, 4° edicién, 1996.
= Larson y Hostetler. “Calculo Geometria Analitica”. 3° y 5° edicion.




