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CARTA AL ESTUDIANTE

OBJETIVOS GENERALES:

1l

Que el estudiante aplique las ecuaciones diferenciales en la solucién de diversos tipos de
problemas.

2. Motivar al estudiante en el estudio de las ecuaciones diferenciales utilizando aplicaciones en
diferentes campos del quehacer cientifico, particularmente en el &rea de bio-salud.

3. Mostrar al estudiante como, con unos pocos métodos de solucion de ecuaciones diferenciales, se
puede resolver un grupo grande de problemas.

4. Brindar al estudiante una cultura matematica de orden general, como complemento a su
formacion profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

El estudiante debe ser capaz de:

1. Resolver sistemas de ecuaciones lineales (en R), usando la Regla de Cramer.

2. Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales por los métodos clasicos.

3. Resolver ecuaciones diferenciales lineales de cualquier orden con coeficientes constantes y la
ecuacion de Euler.

4, Utilizar la Transformada de Laplace para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales. ,

5. Interpretar problemas, escribiéndolos en un lenguaje de ecuaciones diferenciales. Resolver la
ecuacion diferencial resultante sujeta a las condiciones dadas. Interpretar las soluciones
obtenidas.

CONTENIDOS

Semanas Determinantes. Propiedades basicas y calculo de ellos. Sistemas de ecuaciones

ly2 lineales: Regla de Cramer, Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

Solucién usando operaciones elementales. Matriz reducida.
Concepto de antiderivada. Técnicas de integracion: sustituciones simples,
integracion por partes, fracciones parciales y sustituciones trigonométricas.

Semana Conceptos de: ecuacion diferencial, orden de una ecuacion diferencial, ecuacion

3 lineal de orden n, solucion general, solucion particular, solucién singular.

Problemas de valores iniciales y de valores de frontera. Ecuacién diferencial de una
familia de curvas.

Semanas Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones homogéneas y reducibles a

4y 5 homogéneas.  Algunas transformaciones especiales. Ecuaciones exactas vy

reducibles a exactas usando algin factor integrante adecuado (que dependa de
una sola variable). Ecuaciones lineales y ecuacién de Bernoulli. Ecuacion con una
variable ausente. Ecuacion de Clairaut.

HASTA AQUI EL PRIMER EXAMEN PARCIAL

Semana 6 Ejercicios y/o Repaso.

Semanas Isoclinas y curvas integrales. Trayectorias ortogonales. Aplicaciones a la quimica:
7, 8y9 Tanques (mezclas) y reacciones quimicas de 1° y 2° orden. Problemas de

crecimiento y decaimiento: ley de enfriamiento de Newton y ley de desintegracion
radioactiva.  Aplicaciones a la biologia: crecimiento biolégico (exponencial y
logistico), un problema epidemiologico, absorcién de drogas en érganos o células.

HASTA AQUI EL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Semanas Ecuacion diferencial lineal de orden n. Definicion: ecuacion de coeficientes
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constantes, ec. de coeficientes variabics.

soluciones linealmente independientes. Wronskianu. _

ecuacion lineal de orden n (como la suma de la sol. general de 1a ...
asociada y una solucidén particular de ella). Solucion general de la ecuacion
homogénea con coeficientes constantes. Método de coeficientes indeterminados.
Método de variacion de parametros. Ecuacion de Euler.

Sistemas de ecuaciones lineales. Solucion de sistemas con dos ecuaciones lineales

de 1ler. orden, coeficientes constantes y dos incognitas, por eliminacion de
incégnitas, usando operadores. Integrales impropias de cero a infinito. Definicién y
ejemplos de transformada de Laplace. Propiedades basicas. Transformada inversa
de lLaplace. Uso de la tabla. Método de fracciones parciales. Uso de la
Transformada de Laplace en la solucién de ecuaciones diferenciales sencillas
(lineales con coeficientes constantes). Uso de la Transformada de Laplace en la
solucion de sistemas de ecuaciones lineales, con coeficientes constantes (2
ecuaciones, 2 incognitas, hasta orden 2). Problemas de mezclas (2 tanques).
Ejercicios.

HASTA AQUI EL TERCER EXAMEN PARCIAL

Ejercicios y/o repaso.

\{LUACION:

Se realizaran tres examenes parciales. Los tres examenes tienen el mismo valor. Ademas
tomaran tres examenes cortos. El promedio de los exdmenes parciales tiene un valor del 90% y
de los examenes cortos un valor del 10%, de la nota de aprovechamiento.

Los estudiantes que obtengan un promedio mayor o igual a 6.0 y menor que 6.75 tienen la
sortunidad de rendir un examen de ampliacién. Los que obtengan un promedio mayor o igual a
.75 ganan el curso. Les estudiantes que no asistan a dos o tres examenes parciales o tengan nota

le aprovechamiento menor que 3.0, obtienen RI.

Las fechas de los exdmenes son:

Reposicion:
-1 Parcial: S-20-09 8am M-01-10 2pm
-II Parcial: S-18-10 8am M-29-10 2pm
-III Parcial: S-29-11 8am L-01-12 8am
-Ampliacion y
Suficiencia: M-10-12 8am
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NOTA: se entregaran a los estudiantes seis listas de ejercicios adicionales. Ademas, en algunos
temas se entregaran apuntes. Tanto las listas de ejercicios como estos apuntes podran
fotocopiarios en Mil Copias.

CAMBIOS DE GRUPO:
No se aceptan cambios de grupo.
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