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MAS560 Computacién y Métodos Numericos

Introduccién

Una de las discusiones mas interesantes de los Ultimos tiempos es la
relacién que existe entre la ensefianza de la Matemética y la computacién, como
se afectan una a otra y en especial como sera la ensefianza de la Matematica en
el futuro, pensando en la utilizacién de las maquinas en su forma mas apropiada
en el aula.

Objetivos generales ’ s

Que el estudiante de la enseflanza de la Matematica adquiera los
conocimientos y destrezas necesarios, en el uso de los ordenadores con el
propésito de que:

1. Asuma una actitud critica respecto a la Matematica necesaria de un mundo
cada vez mas informatizado.

2. Que aproveche las ventajas de los ordenadores para dar a la ensefianza de la
Matematica un caracter mas experimental, de exploracién de ideas y asl lograr
una mejor aproximacion a lo concreto en la Matematica.

3. Reconozca en los meétodos numéricos la herramienta que con frecuencia
utiliza la Matematica aplicada.

4, Reconozca la interrelacidn entre los meétodos numeéricos y los métodos
analiticos.

5. Vislumbre las posibilidades y ventajas del “ aprender haciendo “ y las formas
de estas con la utilizacion del ordenador.

6. Use el ordenador para explorar los resultados de los métodos numericos.

Objetivos especificos

BN

. Desarrollar y perfeccionar las habilidades para la resolucion de problemas.

2. Promover el pensamiento riguroso y la expresion precisa de escribir algoritmos
que funcionen correctamente.

3. Ejecutar el pensamiento analitico al subdividir los problemas en partes
menores, y el de sintesis al construir procedimientos principales combinado
con subprocedimientos.

4. Reconocer la idea general de que uno puede inventar pequefos

procedimientos que sirvan de material de construccibn para elaborar

soluciones a grandes problemas




5. Reconocer mas faciimente, que raramente hay una unica forma “ optima “ de
hacer algo, que dificiimente se da la solucién a un problema la primera vez que
se trata de resolverio, que mas bien, es un proceso de pensar, revisar y
depurar la solucién cuando se obtienen los resultados deseados.

Programa

Métodos numeéricos

Teoria de errores: redondeo de numeros, error absoluto y relativo,
propagacion del error, error en la suma, resta, multiplicacion y division.
Aplicacion del diferencial para el estudio de la propagacion del error en el
calculo de potencias, raices y otras funciones. Estudio de los errores en el
calculo con ordenadores.

Aplicaciones de la continuidad y el teorema de Rolle al calculo de
ecuaciones no lineales. Método de la biseccion, regula faisi, tangente y
Newton-Rapson.

Interpolacion y derivacién numeérica. Los polinomios de Taylor, interpolacion
de Lagrange y formula del error, interpolacion iterada o paso a paso,
diferencias divididas, formula de Newion del polinomio interpolante y
formuia del error. Aplicaciones de los polinomios interpolantes a la
diferenciacion numérica. Programacion Pascal del calculo de derivadas de
funciones dadas por tablas de valores.

Problemas de programaciéon pascal aplicados a: calculos de sumas y
productorias definidas como sucesiones finitas, graficas de algunas
funciones, exploracion computacional al problema del célculo de areas de
figuras planas acotadas, caiculo de sucesiones finitas de sumas de
Riemann.

integracion numérica. Métodos de los rectangulos, trapecios Simson.
Estimacion del error. Reglas compuestas.

Evaluacién

Dos examenes parciales, 30 % cada uno
Exposicién 40%
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La verdad nos hace libres




