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e Introduccion

- Este es un curso de ecuaciones diferenciales elementales, que viene a
completar la formacion bésica que ha adquirido el estudiante, en una
secuencia completa de cédlculo en una y varias variables.

Las innumerables aplicaciones de las ecuaciones diferenciales, hacen
indispensable que el estudiante de matemaética, asi como de ingenieria
y otras disciplinas afines, domine las técnicas de solucién y tenga al
menos un conocimiento general de la teoria que las sustenta.

Del mismo modo, es importante que el estudiante comprenda que histori-
camente las ecuaciones diferenciales han surgido en el proceso de tratar
de resolver problemas concretos y es por ello que debemos ubicar la
solucién de ecuaciones diferenciales en el marco de referencia corre-
spondiente. - |

e Objetivos Generales

— Desarrollar la capacidad de expresar ciertos fenémenos de la nat-
uraleza en términos de ecuaciones diferenciales.

— Desarrollar destrezas en la solucién de ecuaciones diferenciales el-
ementales.

— Hacer evidente la relevancia de los teoremas de unicidad y exis-

tencia de soluciones, aiin cuando éstos no se estudien con detalle
a nivel de este curso.

e Objetivos especificos

Que el estudiante:




— Sea capaz de resolver ecuaciones diferenciales elementales de primer
orden.

— Sea capaz de resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.

— Conozca el método de solucién de ecuaciones diferenciales lineales
de segundo orden, mediante series.

— Conozca algunos métodos de solucién de ecuaciones diferenciales
de 6rdenes superiores.

— Conozca la transformada de Laplace, como herramienta 1til en la

»

solucién de ecuaciones diferenciales. | _ ‘

— Domine las técnicas para resolver sistemas de ecuaciones diferen-
ciales lineales de primer orden, usando algebra lineal.

— Conozca algunas técnicas bésicas de solucion de ecuaciones difer-
enciales no lineales.

e Contenidos

— Referencia histérica. Hacer referencia al contexto histérico de la
solucién de ecuaciones diferenciales, tanto al inicio, como a lo largo
del curso.

— Ecuaciones dieferenciales de primer orden.
* Ecuaciones lineales.
x Curvas integrales, campo direccional.
* Ecuaciones separadas.
* Ecuaciones exactas.
x Factores integrantes.
* Ecuaciones homogéneas.
* Aplicaciones.
— Ecuaciones diferenciales lineales de segundo oorden.

* Soluciones fundamentales de la ecuacién homogénea. Re-
duccion de orden.

* Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.

* Raices complejas.

* Ecuaciones no homogéneas. Coeficientes indeterminados y
variacion de parametros.
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= Aplicaciones.

— Solucién mediante series de ecuaciones diferenciales de segundo
orden.

* Solucién mediante series en el vecindario de un punto ordi-
nario.

* Puntos singulares e irregulares. Ecuacion de Euler.

* Solucién mediante series en el vecindario de un punto singular

regular.

* Aplicaciones.
| -
— Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

% Solucién general de ecuaciones lineales de n-ésimo orden.
+ Ecuaciones homogéneas de coeficientes constantes.
+ Ecuaciones no hombgéneas. " Coeficientes indeterminados y
variacién de parametros.
~— La transformada de Laplace

« Definicién de la transformada de Laplace.
* Solucién de problemas con valores iniciales. Funciones escalon-
adad .
* Convolucién y transformada de Laplace.
* Aplicaciones. | '
— Sistemas' de ecua,ciones_‘djfereﬁc‘iales de primer orden.
* Método de eliminacion. ‘ .
% Teoria bésica de solucién de sistemas lineales de primer orden.
* Sistemas lineales horhbgéneos con coeficientes constantes.
* Valores propios complejos. Valores propios repetidos.
* Matrices fundamentales.
% Sistemas lineales no homogéneos.

— Ecuaciones diferenciales no lineales y estabilidad.

* Sistemas auténomos. Sistemas lineales.
% Estabilidad. Sistemas casi lineales.
x Segundo método de Liapounov.




* Aplicaciones.
¢ Evaluacién

— Se realizaran 4 examenes parciales, de acuerdo al siguiente crono-
grama

Primer parcial | martes 30 marzo | 20 %
Segundo parcial | viernes 30 abril | 30 %
Tercer parcial | viernes 28 mayo | 20 %
Cuarto parcial | viernes 25-junio | 30 %
Ampliacion viernes 02 julio

— Si la nota final es mayor o igual a 7.0 aprueba el curso, si la nota
final es menor a 7.0 y mayor o igual a 6.0 tiene derecho a realizar
el examen de ampliacién, en otro caso pierde el curso.
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