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| Ciclo Lectivo 2004.

Aspectos Generales del Curso:
Este curso esta programado para 5 horas por semana dentro del aula y un minimo de

10 horas semanales de trabajo fuera del aula por parte del estudiante, para lo cual contara
con la asesoria del profesor.

Es indispensable que durante todo el curso el estudiante asista a las horas de

consulta del profesor

Se espera una amplia participacion del estudiante en la realizacion de los objetivos

del curso. Los profesores exhibiran en la puerta de sus oficinas el horario de atencién a los
estudiantes.

El coordinador Ing. Manuel Calvo dara consuita a los estudiantes de todos los

grupos los martes de 4 p.m. a 6 p.m. y los viernes de 4 pm. a 7pm en la oficina 207de Fisica

y Matematica
I Objetives Generales:
21 Completar la formacién basica en Geometria Analitica, Cailculo Diferencial e Integral

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Clasicos para varias variables haciendo mucho énfasis en las interpretaciones

geométricas en R* y R°.

Completar la formacién del Analisis Vectorial estudiando las integrales de linea y de
superficie y los teoremas de Green, Stokes y Gauss y las coordenadas curvilineas en
general.

Objetivos Especificos:
Se persigue que al finalizar el curso el estudiante sea capaz de:

Interpretar y manipular geométricamente ecuaciones algebraicas, sistemas de
ecuaciones algebraicas, ecuaciones vectoriales, intersecciones, proyecciones, etc.
Aplicar bien la regla de la cadena generalizada y su aplicacion a las derivadas de
funciones implicitas y a otros problemas.

Calcular con soltura los valores extremos de funciones de varias variables: Asi como
los puntos de ensiiladura. Saber clasificar los puntos criticos y aplicar a problemas
el Método de ios Muiltiplicadores de Lagrange.

Tener un buen conocimiento del significado de integral multiple, de su célculo ya sea
directamente o mediante cambios de coordenadas y sus aplicaciones.

Saber calcular una integral de linea y sus aplicaciones. Saber el teorema de Green.




3.6
3.7
Iv.

Saber calcular una integral de superficie y sus aplicaciones a los teoremas de Stokes
y de Gauss.
Manipular muy bien los conceptos elementales de coordenadas curvilineas

Contenido Programético: (Programa oficial del Curso MA-1003).

CAPITULO 1:

SUPERFICIES Y FUNCIONES VECTORIALES DE UNA

VARIABLE (2 semanas)
(Del 1 de marzo al 13 de marzo)

Superficies Cuadricas. Cilindros y conos oblicuos.lLugares geométricos Superficies
de revolucion obtenidas al rotar una curva plana alrededor de los ejes
coordenados o de cualquier eje paralelo a los ejes coordenados. Superficies de
revolucién obtenidas al girar una curva alabeada alrededor de cualquier eje.

- - - —»
Concepto de Funcién Vectorial %R:—R° r(t)=x(t)i+y({)j+z()k y de
ecuaciones paramétricas. Curvas en el espacio. Derivadas e Integrales. Los vectores
T y N. Curvatura de Curvas planas .Radio de curvatura de Curvas Planas. Circulo
Osculador. Curvatura de curvas en el espacio. Velocidad y aceleracion.
Componentes Normal y Tangencial de la aceleracion

CAPITULO 2:

DERIVACION PARCIAL Y SUS APLICACIONES

( 5 semanas )

(Del 15 de marzo al 3 de abril y del 12 de abril al 24 de abril)

Limites y Continuidad ( Problemas muy sencillos)
Derivadas Parciales

Incrementos y Diferenciales

Regla de la Cadena.

Derivadas de funciones implicitamente definidas por una ecuacién o por un sistema
de ecuaciones.

Concepto de Funcién Escalar R - R w= f(x,y,z) (funciones de tres
variables)
Derivadas Direccionales, el Vector Gradiente de un campo escalar
Maximos y minimos de funciones de varias variables
El criterio de la segunda derivada para funciones de dos
variables
Muiltiplicadores de Lagrange y problemas de méaximos y minimos con restricciones

Determinacion de la clase de puntos criticos por el método de la férmula de Taylor o
por el método de matrices




CAPITULO 3.

INTEGRALES MULTIPLES (3 semanas)
( Del 3 de mayo al 22 de mayo)

Integrales dobles.

integrales dobles sobre regiones mas generales

Area y volumen mediante integracion doble

.Integrales dobles en coordenadas polares
Aplicaciones de las integrales dobles

integraies triples

Coordenadas cilindricas y esféricas

Integracién en coordenadas cilindricas, esféricas y otras
Cambios de variables en integrales muitiples

) -

CAPITULO 4.

ANALISIS VECTORIAL (4semanas)
(Del 24 de mayo al 19 de junio )

Integrales de linea
independencia de la trayectoria
El Teorema de Green

Concepto de Funcién Vectorial % - % F=(F.,F;,F;) donde
F(x,y,2)=(F(xp.2) Fxy,2), Fx.2)
Particularmente

F (;(t )= F (x,y,2)= Fl(:(t ) i+ Fz(ﬁ(t» 7+ 173(7("))-]‘: representa una curva
alabeada Y

F(r(u,v) = F(x, y,2)= F, () i+ Fy(ru, v)) j+ Fy (7 (u,v)) K

representa una superficie alabeada
Area de una superficie alabeada
Integrales de Superficie
La Divergencia y el Laplaciano de un campo vectorial y el Vector Rotacional de un
campo vectorial
El Teorema de la Divergencia,
El Teorema de Stokes

Observaciones:




1. En el capitulo de superficies debe hacerse problemas de superficies de revolucion
obtenidas al girar una curva alrededor de cualquier eje y de superficies y curvas con
cualquier directriz y cualquier generatriz.

2. Los conceptos intuitivos de limite doble y triple, continuidad y limites iterados deben
quedar bien claros y no insistir en ejercicios complicados

V. Bibliografia

1. Texto: Edwards y Penney. Célculo y Geometria Analitica. Editorial Prentice Hall.
Cuarta Edicion, 1996.
2. Hay cinco puntos teéricos de este programa que no los encuentra en el texto en

cuestion, pero que estan muy bien explicados, en los folletos:

Calculo iil. MA-1003.Ejercicios propuestos y ejercicios resueltos poring Manuel A
Calvo H Coordinador.

Primera Parte. Calculo Diferencial de Varias Variables.

Segunda Parte. Caiculo Integral y Vectorial de Varias Variables.

3 Apéstol T. Calculo. Tomo Il Editorial Reverté. Segunda Edicion. 1978.

4 José Maria Ifiiquez y Almech. Problemas de Matem&ticas para Estudiantes de Fisica,
Quimica e Ingenieria. Tercera Edicion. Libreria General Zaragoza. Esparia 1959.

5 Revision Prof. B. Deminovich. Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico.
Editorial Mir-Moscu. U.R.S.S. 1977.

6 Calculo Vectorial. Claudio Pita Ruiz. Prentice Hall. Hispanoamericana. S.A. 1995.
Superficies. Prof. Miguel Alpizar.

7 Los textos de ejercicios de los profesores, Dr. Jorge Poltronieri y Dr. Osvaldo
Acuria son de suma importancia para un mejor desarrolio del curso

8 Los folletos del iIng Manuel A Calvo H y anexos del curso de Calculo lii los
consigue en COPIECO 100 m sury 25 este Entrada Principal de la U.C.R

9 En el Transcurso del ciclo, se le estara entregando al alumno material, tal como:
Apuntes Tedricos y Ejercicios

10 Thomas’ Cailculus Finney , Weir, Giordano Tenth Edition . ( Este libro lo puede

en la adirecién electrénica ) :
http://occawlonline.pearsoned.com/bookbind/pubbooks/thomas awl/chapteri/medialib/
customi/deluxe-content.htmi Contiene problemas resueltos con los programas
matematicos Maple Y Matematica 4.0 0 5.0

Vi Comentarios Generales:

Los libros de Caiculo Il de ing. M. A. Calvo son indispensables para todo el
desarroilo del curso, pues contiene material no facilmente encontrable en los
libros modernos de Calculo.

El librito Superficies del Prof Miguel Alpizar constituye una gran ayuda en los s
Primeros capitulos del curso.

Los Ejercicios de los Profesores Acufia y Poltroniere, son muy importantes pues
contienen mucha variedad de ejercicios

A pesar de que el libro de texto es Edwards y Penney el profesor puede dar clases a
su gusto siguiendo otro libro o dando sus propios apuntes siempre y cuando cubra
como minimo el programa aprobado. El profesor no puede exigir a los alumnos otro
libro como texto.

Los libros de lfiiguez y de Deminovich son exclusivamente de problemas.

El profesor tiene amplia libertad de exponer su teoria y practica como él quiera,
siempre y cuando no se salga de la filosofia del curso expuesta en el programa y
puntos anteriores.

Se recomienda especialmente el libro de Calculo Vectorial de Claudio Pita como un
gran libro de consuita sobre todo para la segunda parte del curso.




Vil

Vil

a)

b)

Reuniones de Céatedra.
Habra reuniones de céatedra mas o menos cada 22 dias, los miércoles a las 10 a.m.
convocadas por el coordinador cuando este lo considere necesario.

Evaluacién.

Se realizarén tres examenes parciales con un valor de: | parcial 25%, Il parcial
30%, il parcial 35%. El 10% restante se puede obtener mediante examenes cortos,
tareas, llamadas orales o mediante algtin otro medio a criterio del profesor. Con
excepcion de tomar en cuenta para este criterio la asistencia. Los examenes cortos
no se reponen por ningin motivo justificado o no.

De aqui se obtendra una nota llamada de aprovechamiento NA.

El que tenga NA mayor o igual a 7 gana el curso. Si NA esta entre 6 y 7 hace
examen de ampliacién y si NA es menor de 6 pierde el curso y se le pone PE o RI
segun el caso.

Si un alumno obtiene menos de 5§ en el tercer parcial, aunque su promedio
sea mayor o igual a 7, tendré que hacer examen de_ ampliacién ‘

El examen de ampliacion sera colegiado y se gana con nota mayor o igual a
7.0, si el estudiante lo gana se le pone un 7.0 de nota final y si lo pierde se le pone la
nota anterior NAentre 6y 7.

Los examenes de reposicion seran colegiados y se haran los miércoles
después de cada examen parcial.
Los examenes de reposicién de reposicién y de reposicién de ampliacion los hara
cada profesor al final del curso

Todos los examenes regulares seran a libro cerrado y no se permitira el uso
de calculadoras.

Fecha de los Examenes( A confirmar )

| Parcial: 24 de abril (Calculo Diferencial hasta derivadas direccionales inclusive ). 8
a.m.

Il Parcial: 28 de mayo (Cubre Maximos y Minimos e Integrales Multiples). 8 a.m.

ili Parcial: 26 de junio {Analisis Vectorial). 8 a.m.

Examenes de Ampliacién y Suficiencia:

9 de julio 8 a.m

Pagina Web

Se encuentran nuevos ejercicios y explicaciones adicionales del Curso
Calculo lil MA-1003 en la pagina Web: http:// cariari.ucr.ac.cr/~macalvoh

Observaciones:

El profesor debe entregar a sus alumnos los examenes calificados, a mas tardar 10
dias habiles después de haberlos efectuado, de lo contrario, el estudiante podra
presentar reclamo ante la Direccién de la Escuela de Matemética . La perdida
comprobada de un examen por parte del profesor, da derecho al estudiante a una
nota equivalente al promedio de sus calificaciones o, a criterio del estudiante a
repetir el examen.

El estudiante tendra derecho a reclamar ante el profesor lo que considera mai

evaluado del examen, en los tres dias habiles posteriores a la finalizacion del plazo
sefnalado en el inciso a).




c)

d)

Xl

Xi

Xiil.

En el caso extremo de no ponerse de acuerdo el profesor y el estudiante en cuanto a
la calificacién, este Gltimo podréa apelar primero ante el Coordinador de Ila Cétedra y
luego ante el Director del Departamento de Matematica Aplicada y finalmente ante el
Director de la Escuela de Matematica, si no se pone de acuerdo con los dos
anteriores, en los tres dias habiles siguientes. Podra aportar al Director de la Escuela
de Matematica una solicitud escrita razonada y las pruebas del caso de su reclamo.
Con la asesoria de Ia Comisién de Evaluacion y Orientacion El director de La Escuela
emitird su resolucién escrita a mas tardar siete dias habiles después de recibida la
apelacién.

Cambios de grupo: No se aceptara ningin cambio de grupo por parte del alumno.
Sin embargo, éste es compietamente libre de recibir las lecciones en el grupo que
quiera , siempre y cuando haya espacio fisico libre . Eso si las evaluaciones las hara
tnicamente en su grupo

No se permitira que los alumnos matriculados por Suficiencia, se evaltien en la
misma forma que los regulares, tendran que hacer el examen de Suficiencia y podran
asistir a las clases regulares, siempre y cuando haya espacio fisico libre

>
&

Cétedra: o
Grupo Profesor.

1 Hector Figueroa
2 Mark Villarino

3 Luis Pacheco

4 Mark Villarino

5 Roberto Azofeifa
8 Lorena Salazar

7 Marco Alfaro

8 Mynor Chacén

9 Manuel A Calvo H
10 Luis Pacheco

11 Mynor Chacén

12 Marco Alfaro
Asistentes

Solis Sanchez Pablo

Mora Zeleddn Gibron
Solarte Castafieda Angela
Zamora Fallas Melissa
Castillo Cardenas Carlos
Cajal Gonzalez Jose David
Rodriguez Vega Mauricio
Castillo Rodriguez Rodrigo
Zuafiga Rivas Alberto

Coordinador de Cétedra MA-1003.
Ing. Manuel Calvo H. (Oficina 207 FM )




