UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

SEDE DE OCCIDENTE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES
SECCION DE MATEMATICA

MA0552 Introduccién a la Topologia
Licenciado Luis Gerardo Araya Aguilar
Jueves 22 de julio de 2004

La palabra topologia se refiere al estudio de los lugares o estudio de los sitios e
inicialmente se llamdé andlisis de sitios, hoy en dia se siguen diferentes métodos
intuitivos, ldégicos, formales, problemas, combinados para desarrollar los conceptos o
las ideas de la topologia o bien se puede retomar la idea de Félix Klein de considerar
un objeto cualquiera o conjunto y establecer las relaciones o las estructuras y en
especial tomar un grupo de transformaciones del objeto o conjunto y considerar un
subgrupo de estas transformaciones que dejen fijas o invariantes una lista de
propiedades, que se llaman propiedades o caracteristicas topoldgicas vy este seria un
marco tedrico formal pretendiendo llegar al método hipotético deductivo formal. Ademés
de lo anterior hay el interés de cémo aplicar la topologia al mundo concreto, que
observamos, como también que contribuya al aprendizaje y a la enseflanza. Esta visién
es la que se pretende alcanzar.

Objetivo general

Estudiar mediante métodos matemdticos las propiedades de los espacios, generando
pensamientos, ideas, definiciones, postulados, axiomas, proposiciones, que se refieran
a las caracteristicas u aspectos que tienen los espacios, su incidencia, su orden, su
congruencia, su semejanza, su descritud, su densidad, su continuidad, para alcanzar
grados de generalizacidén de conjuntos espaciales como los finitos e infinitos y asi
todo lo conocido de los numeros naturales, enteros, racionales, reales y complejos y
productos cartesianos o sumas directas de estos conjuntos, mediante transformaciones y
listas de condiciones como métricas, limites, continuidad, derivabilidad, integridad,
aspectos fundamentales de descripcidn de espacios como compacticidad, conexitud,
separabilidad, convexidad, Hausdorff, primero numerable, segundo numerable, estudio de
puntos frontera, puntos interiores, puntos exteriores y puntos adherentes.

Objetivos especificos:

1) Desarrollar la topologia mediante el método axiomdtico, construyendo conceptos,
definiéndolos, proposiciones ejemplares y demostrables por diferentes métodos.

2) Conocer las propiedades de base de los espacios métricos, su métrica y los conjuntos
y sus partes definibles por su métrica.

3) En listar las propiedades de los numeros reales que se asocian a espacios
correspondientes.

4) Estudiar el significado topoldgico de conceptos fundamentales tales como limite,
continuidad, derivabilidad e integrabilidad, etc.

5) Estudiar conceptos fundamentales que sirven para describir conjuntos como espacios,
tales como espacios compactos, conexos, separables, convexos, Hausdorff, primero
numerable, segundo numerable, regularidad, normalidad, etc.

6) Estudiar diferentes clases de puntos asociados con un subconjunto de un espacio,
tales como puntos frontera, interiores, de adherencia, etc.

7) Estudiar topologia algebraica y otros posibles espacios sueltos.

Contenido.

Capitulo 0. Clases de conjuntos, colecciones, familias.

Capitulo 1. Topologias de los numeros reales.

1.1 Los numeros reales como campo ordenado y continuo y sus homeomorfismos o sus
isomorfismos o copias infinitas distintas.

1.2 Topologias de los numeros reales.

1.3 Puntos de acumulacidén, interiores, frontera, exteriores.

1.4 Conjuntos compactos.

1.5 Conjuntos conexos.

Capitulo 2. Espacios métricos.

2.1) Espacios métricos.

2.2) Puntos de acumulacidén, de adherencia, de frontera y exteriores.
2.3) Sucesiones.

2.4) Continuidad.

2.5) Conjuntos compactos.

2.6) Fractales.

Capitulo 3. Espacios topoldgicos.

3.1 Espacios topolédégicos.

3.2 Cerradura, interior y adherencia.

3.3 Separaciédn.



3.4 Conjuntos compactos.

3.5 Conjuntos conexos.

3.6 Topologia producto.

Capitulo 4. Topologia algebraica.
4.1) Homotopias de curvas.

4.2) El1 grupo fundamental.

Evaluacién:

1) Primer parcial (20%) setiembre
2) Segundo parcial (20%) octubre
3) Tercer parcial (25%) noviembre
4) Cuarto final (35%) noviembre

Si x es la suma correspondiente de los exdmenes anteriores, entonces el estudiante
aprueba el curso si x 7, pierde el curso si x 6 y tiene derecho a un examen de

ampliacién si 6 x 7. Este examen se realizard el diciembre, a las 9 a.m.
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