UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICA

Carta al Estudiante
MA-1005 Ecuaciones Diferenciales para Ingenieria. 1 Ciclo del 2005

Créditos: 4

Requisitos: MA-1002 y MA-1004
Correquisito: MA-1003

Horas por semana: 5

|

. 4

Introdnecion

Estimado estudiante, los profesores de la citedra le danos una cordial bienvenida al curso MA-1005, el
cual contribuird mucho a su formacién profesional. Este curso tiene un grado medio de dificultad y
requiere 1m buen dominio, lanto operacional como conceptual, de derivacién, integracién y series, asi
como de Jos principios bésicos del dlpebra lineal.

Objetivos generales del curse

2.1 Desarrollar en el estudiante parte de las destrezas matemdticas necesarias para que pueda
desempeiiarse con solvencia como profesional en la disciplina de su inferés.

2.2 Dar a conocer al estudiante los conceptos relativos i las Ecuaciones Diferenciales para que pueda
comprender los modelos mateméticos de su especialidad que involucren tales ecuacioues.

23 Fomentar un espiritu critico mediante la discusitn de los conceptos fundamentales.

2.4 Dar a conocer al estudiante la teorfa bisica de las Ecvaciones Diferenciales Ordinerias y los
principales métodos de solucion.

2.5 Presentar problemas, correspondientes a las diversas 4reas de la ingenieria, que puedan ser modelados
mediante una ecuacitn diferencial o mediante un sistema de ecuaciones diferenciales v resolwrlos,
interpretando los resultados dentro del &rea de su apliczcion.

Objetivos Especificos

3.1 Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (lineales o no) por les métod s clisicos.
3.2 Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales, de cualquier orden, con coeficientes constantes y
la ecuacién de Euler.

3.3 Utilizar la Transformada de Laplace para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones dif renciales
ordinarias.

3.4 Aplicar el método de separacién de variables para resolver cierios tipos de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales.

3.5 Utilizar series de potencias para resolver cierios tipos de ccuaciones diferenciales,



4. Cootenido

4.1 Conceptos bisicos v ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (3 semanss)
Definicion de ecuacion diferencial ordinaria y en derivadas parciales.

Solucién, orden de una ecuacién diferencial.

Ecuaciones de variables separables.

Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas.

Ecuaciones con una variable ausente.

Ecuaciones de Ricatti, de Lagrange vy de ClairaulL.

Ecuaciones exactas y reducibles a exactas por medio de un factor integrante.

Ecvaciones lineales y reducibles a ellas. Ecuaciéin de Bernoulli.

Existencia y unicidad de solucién para el problema de valor inicial ¥'=f{x.y); ¥(Xo) =¥o.
Ecuacitn diferencial de una familia paramétrica de curvas planas.

Trayectorias ortogonales en coondenadas rectangmlares.

Creciimiento y decrecimiento de poblaciones.

Mezclas y reacciones quimicas.

Leyes del movimienio de Newton.

Ley de enfriamiento de Newton.

4.2 Ecuaciones diferencinles lineales de orden arbitrario (2 semanas)

*  Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de solucién.

=  Dependencia lineal ¢ independencia lineal de soluciones. El Wronskiano. Férmala de Abel.
Ecuacion diferencial lineal de orden n.

Ecuacion diferencial lineal homogénea de orden n.

Espacio solucién y su dimensién. Solucién general.

Obtencién de una segunda solucion a partir de una solucién conocida.
Ecuaciones homogéneas de segundo orden con cocficientes constantes.
Ecuaciones de orden superior. Operadores diferenciales.

Ecuaciones no homogéneas.

Método de variacion de pardmetros.

Método de coeficientes indeterminados.

Ecuacion de Euler.

4.3 Aplicaciones de las zcuaciones diferenciales de sepundo orden (1 semans)
Movimiento arménico simple.

Movimiento vibratorio amortiguade.

Movimiento vibratorio forzade.

Resortes.

i.-l Sistemas de ecuaciones diferenciales (3 semanis)

Uso de operadores para eliminar incdgnitas.

Forma matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales lineales. Matriz fundamental.
= Valores y vectores propios (caso 2x2).

*  Variacién de parimetros.

4.5 La transformada de Laplace (3 semanas)
= Definicién y propiedades,
=  Funcién de Heaviside. Funcion Gamma.
=  Propiedades operacionales: teoremas de traslacién, derivada de una transformada, tran:/formada de
una integral, transformada de una funcion periddica.
Funcienes impulso y funcién delta de Dirac.
Inversa de la transformada de Laplace.
Transformada de Laplace de una convolucién de funciones.
Aplicaciones de la transformada de Laplace a Ia solucién de ecuaciones dtfemmm!es ¢ integro-
diferenciales.



®  Redes eléctricas, resories acoplados, mezclas

4.6 Ecuaciones diferencinles en derivadas parciales (2 semanas)

Definicién y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Solucién de algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, sencillas.
Funciones ortogonales. Series de Fourier.

Método de separacién de variables.

Ecuacitn de onda (vibraciones u oscilaciones),

Ecuacién del calor (conduccién o difusién del calor).

Ecuacién de Laplace {potencial eléctrico o gravitacional),
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4.7 Soiucién de ecuaciones diferencisles por medio de series (2 semanas)
=  Punios ordinarios. Solucidn en una vecindad de un punto ordinario.
= Puntos singulares. Solecion en una vecindad de un punto singular regular. Método de Frobenius.

8. Evaluacion

La evaluacion del curso consistird de tres exdmenes parciales. La materia a evaluar en cada uno
de ellos se indica a continuacién:

Examen | Temas a evaluar
1 4.1,42 43
1 44.45
1] 46,47

El examen parcial de menor nota valdid un 30% de la nota de aprovechariiento, lxs otros dos
examenes parciales tendrin un valor de 35% cada uno.

Se pondri a disposicidn de los estudiantes una lisia de ejercicios. Estos ejercicios prefenden
reforzar lo visto en clase y profundizar en aguellos temas que no pueden sier tratadlos de manera
exhaustiva en el aula. Los contenides de las listas de ejercicios serdn evaluados en los exdmenes

correspondientes.
CRONOGRAMA DE EXAMENE3
Examen Fecha Hora |
Primer parcial sabado 16 de abril 8:00 a.m. |

Repusicién segundo parcial | miéreoles 20 de abril | 8:00 a.m. |
Tercer Segundo parcial sabado 4 de junio 8:00 am.
Reposicidn segundo parcial | miércoles 8 de junio | 8:00 am. |

Tercer parciai viernes 1 de julio 8:00 a.m. |
| Reposicion tercer parcial lunes 4 de julio 8:00 a.m.
Ampliacién y suficiencia | sdbado 9 de julio 8:00 am.

El estudiante que requiera presentar algunn de los exdmenes de reposicidn, debe justificar el
motivo de su ausencia al examen ordinario de acuerdo con lo establecido en los riglamentos
vigentes, La justificacion debe presentarse a lo sumo dos dias hébiles después de r:fectuado el
£XAMEN Orainario.

A un estudiante que falte, injustificadamente, a uno o mas de los exdmenes, 0 que obtenga una
nota de aprovechamiento de 3.0 o menos se le asignari RI como nota final del curso.
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7. (.’:ierpo docente

[ Grupo Horario Aula’ Profesor Oficina :Casiuenq
01 | L:10:00212:50 | 111 ED | EdisonDeFariaC. | 424 FM 81
J: 07:00 2 08:50 | 215 FM
02 | L:10:00a 11:50 | 341 CE | Vicior Medina B. | 254 CCI 2
J:09:00a 11:50 | 126 CE | ]
03 | L:13:00a15:50 [ 220FM | LuisPachecoG. | 424FM Tt
J: 13:00 a 14:50 | 220 FM
| 04 | L:16:00a17:50 [ 220 FM | RodigoCrzR. | 424FM 571 |
J: 15:00 2 17:50 | 220 FM
05 |K:10:00a12:50 [ 111 CE | RodigoCruzR. | 424 FM 57
V:07:00 a08:50 | 202 DE | ~—l
06 | K:10:00a11:50 [ 216 FM | Edwin Castro F 206 FM 2
V:09:00 a 11:50 | 216 FM R
07 | K:13:00a 15:50 | 220 FM | Julio Céspedes A- | 006 A OM+ 78
V:13:00a 14:50 | 220 FM
08 [K:16:00317:50 | 220 FM | Julio Céspedes A. | 006 A OM+ | 78 |
V:13:00a17:50 | 220 FM B




