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Presentacion

Este es el tercer curso de Matematica a nivel universitario, para estudiantes de Ensefianza de la Matematica. En el curso anterior
se hizo una pequefia introduccién a las ideas de la teoria de conjuntos y relaciones binarias, y se utilizaron estas ideas en el
estudio minucioso de los nimeros naturales, enteros y racionales. En este curso se hace lo mismo con los numeros reales, y se
analizan conceptos de importancia como el de infinitud, numerabilidad, completitud y densidad. Ademas, se estudian temas
relacionados, como las sucesiones numéricas, expansiones decimales, y algunas funciones elementales de gran importancia.
Objetivos

General: Estudiar los nimeros reales desde diferentes puntos de vista, analizando sus propiedades algebraicas
y analiticas, y los diferentes enfoques a la hora de introducirlos.

Especificos:

a. Entender la diferencia entre los conceptos de conjunto infinito y numerable. Estudiar el uso que se hace
de estos conceptos en secundaria.

b. Entender los conceptos de densidad y completitud en conjuntos numéricos, y estudiar el manejo que a
nivel de ensefianza media se hace de ellos.

c. Entender la necesidad de construir o axiomatizar el sistema de los numeros reales, y estudiar las
diferentes formas de hacerlo.

d. Reconocer la utilidad de la completitud de $R en temas como la potenciacidn y las expansiones decimales.
e. Entender conceptos como el de sucesidn numérica, y su utilidad en la construccion de funciones
trascendentes.

f. Ser capaz de trabajar con sucesiones y serias numéricas a un nivel elemental, utilizando las propiedades
basicas y calculando limites y sumas infinitas.

g. Utilizar correctamente los criterios elementales para determinar convergencia de sucesiones y serias
numéricas.

Contenidos

Los Numeros Reales

a. Incompletitud de Q. El paso de Q a ‘R . Densidad de Q en ‘R.

b. Elaxioma del Extremo Superior.

c. Valor absoluto, parte entera. Existencia de raices.

Sucesiones y Serias Numéricas

a. Sumatorias y la formula del binomio. Desigualdades del tipo Bernoulli.
b. Concepto intuitivo de sucesion, definicidn rigurosa, convergencia. Calculo de limites de sucesiones.
c. Sucesiones recurrentes. Teorema de Weierstrass.

d. Existencia de raices via sucesiones.

e. Series geométricas y telescépicas. Series de términos positivos.

f. Series telescopicas. Aproximacién de sumas infinitas.

Expansiones

a. Expansiones de nimeros racionales. NiUmeros con expansion finita.

b. Expansiones de nimeros reales en base arbitraria.

c. Expansiones decimales, binarias, ternarias.

d. Expansiones de nimeros irracionales.

Equipolencia, conjuntos infinitos y numerables

a. Larelacién de equipolencia de conjuntos. Conjuntos finitos e infinitos.
b. Conjuntos numerables y no numerables. Numerabilidad de Q. No numerabilidad de R.
c. Teorema de Shauder-Berstein.

Funciones trascendentes

a. Construccion de la funcion exponencial via sucesiones.

. El'logaritmo, el nUmero e, logaritmo natural. Propiedades.

El nimero e como suma infinita. Irracionalidad del numero e.
Construccién de funciones trigonométricas.

Ejemplos relacionados con problemas de secundaria.
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4. Evaluacion
La evaluacién contemplard 3 examenes parciales de un mismo valor porcentual. El cronograma para estas pruebas es el

siguiente:
e | Examen Parcial Lunes 24 de Abril
e |l Examen Parcial Lunes 29 de Mayo
e |l Examen Parcial Lunes 3 de Julio

Si el estudiante obtiene una nota mayor o igual a 7.0 gana el curso; si su nota es 6.0 o 6.5 tiene derecho a realizar examen
de ampliacion el lunes 10 de julio a las 8:00 AM. Finalmente si la calificacion es menor a 6.0 pierde el curso.
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