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1. Introduccién

Estimado estudiante, los profesores de la catedra le damos una cordial bienvenida al curso MA-1005, el
cual contribuird mucho a su formacion profesional. Este curso tiene un grado medio de dificultad y
requiere un buen dominio, tanto operacional como conceptual, de derivacion, integracion y series, asi
como de los principios basicos del algebra lineal.

2. Objetivos generales del curso

2.1 Lograr que el estudiante adquiera parte de las destrezas matematicas necesarias para poder
desempefiarse con solvencia como profesional en la disciplina de su interés.

2.2 Dar a conocer al estudiante los conceptos relativos a las Ecuaciones Diferenciales para que pueda
comprender los modelos matematicos de su especialidad que involucren tales ecuaciones.

2.3 Fomentar un espiritu critico mediante la discusion de los conceptos fundamentales.

2.4 Dar a conocer al estudiante la teoria basica de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y los
principales métodos de solucion.

2.5 Dar a conocer al estudiante la teoria basica de las Series de Fourier y sus aplicaciones a la solucién de
algunas ecuaciones en derivadas parciales.

2.6 Presentar problemas, relacionados con diversas areas de la ingenieria, que puedan ser modelados
mediante una ecuacidn diferencial o mediante un sistema de ecuaciones diferenciales y resolverlos,
interpretando los resultados dentro del area de su aplicacion.

3. Objetivos Especificos

3.1 Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (lineales 0 no) por los métodos clasicos.
3.2 Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales, de cualquier orden, con coeficientes constantes y
la ecuacion de Euler.

3.3 Utilizar la Transformada de Laplace para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

3.4 Aplicar el método de separacion de variables para resolver ciertos tipos de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales.

3.5 Utilizar series de potencias para resolver ciertos tipos de ecuaciones diferenciales.



4. Contenido

4.1 Conceptos basicos y ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (3 semanas)

= Definicion de ecuacion diferencial ordinaria y en derivadas parciales.

= Solucién, orden de una ecuacion diferencial.

= Ecuaciones diferenciales en variables separables.

= Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas.

= Reduccidn de orden en ecuaciones diferenciales de segundo orden con una variable ausente.
= Ecuaciones de Ricatti, de Lagrange y de Clairaut. (Lista de ejercicios.)

= Ecuaciones exactas y reducibles a exactas por medio de un factor integrante.

= Ecuaciones lineales y reducibles a ellas. (Ecuacion de Bernoulli.)

= Existencia y unicidad de solucion para el problema de valor inicial " =d(&,w); w(Eo)=o.
= Ecuacidn diferencial de una familia paramétrica de curvas planas.

=  Trayectorias ortogonales en coordenadas rectangulares.

= Crecimiento y decrecimiento de poblaciones.

= Mezclas y reacciones quimicas.

= Leyes del movimiento de Newton.

= Ley de enfriamiento de Newton.

4.2 Ecuaciones diferenciales lineales de orden arbitrario (2 semanas)

=  Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de solucion.

= Dependencia lineal e independencia lineal de soluciones. EI Wronskiano. Formula de Abel.
= Ecuacién diferencial lineal de orden n.

= Ecuacidn diferencial lineal homogénea de orden .

= Espacio solucion y su dimensién. Solucion general.

= Obtencion de una segunda solucion a partir de una solucién conocida.
= Ecuaciones homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes.
= Ecuaciones de orden superior. Operadores diferenciales.

=  Ecuaciones ho homogéneas.

= Meétodo de variacion de parametros.

= Meétodo de coeficientes indeterminados.

= Ecuacion de Euler. (Lista de ejercicios.)

4.3 Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden (1 semana)
= Movimiento armonico simple.

= Movimiento vibratorio amortiguado.

= Movimiento vibratorio forzado.

= Resortes.

4.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales (3 semanas)

= Uso de operadores para eliminar incognitas.

= Forma matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales lineales. Matriz fundamental.

= Uso de valores y vectores propios para resolver sistema lineales homogéneos de primer orden.
= Variacion de parametros.

4.5 La transformada de Laplace (3 semanas)

= Definicion y propiedades.

= Propiedades operacionales: teoremas de traslacion, derivada de una transformada, transformada de
una integral, transformada de una funcion periddica.

»  Funciones impulso de Heaviside, funcién delta de Dirac y funcion Gamma.

= Inversa de la transformada de Laplace.

= Transformada de Laplace de una convolucidn de funciones.

= Aplicaciones de la transformada de Laplace a la solucidn de ecuaciones diferenciales e integro-
diferenciales.

=  Redes eléctricas, resortes acoplados, mezclas



4.6 Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (2 semanas)
= Definicion y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
= Solucién de algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, sencillas.
= Funciones ortogonales. Series de Fourier.
= Método de separacion de variables.
= Ecuacidn de onda (vibraciones u oscilaciones).
= Ecuacién del calor (conduccién o difusién del calor).
= Ecuacidn de Laplace (potencial eléctrico o gravitacional).

4.7 Solucion de ecuaciones diferenciales por medio de series (2 semanas)

»  Puntos ordinarios. Solucién en una vecindad de un punto ordinario.
= Puntos singulares. Solucion en una vecindad de un punto singular regular. Método de Frobenius.

5. Evaluacién

La evaluacién del curso consistira de tres examenes parciales. La materia a evaluar en cada uno
de ellos se indica a continuacion:

Examen | Temas a evaluar
| 41,4.2,4.3
I 44,45
1 4.6,4.7

El examen parcial de menor nota valdra un 30% de la nota de aprovechamiento, los otros dos
exadmenes parciales tendran un valor de 35% cada uno.

Se pondré a disposicién de los estudiantes una lista de ejercicios. Estos ejercicios pretenden
reforzar lo visto en clase y profundizar en aquellos temas que no pueden ser tratados de manera
exhaustiva en el aula. Todos los contenidos de las listas de ejercicios hacen parte del material a
ser evaluado en los examenes parciales correspondientes.

CRONOGRAMA DE EXAMENES

Examen Fecha Hora

Primer parcial sabado 04 de octubre 01:00 p.m.
Reposicion primer parcial | miércoles 08 de octubre 08:00 a.m.
Segundo parcial sabado 08 de noviembre 08:00 a.m.
Reposicion segundo parcial | miercoles 12 de noviembre | 08:00 a.m.
Tercer parcial viernes 05 de diciembre 08:00 a.m.
Reposicion tercer parcial lunes 08 de diciembre 08:00 a.m.
Ampliacion jueves 11 de diciembre 01:00 p.m.

El estudiante que pretenda reponer, uno o0 mas de los examenes parciales, debe justificar el
motivo de su ausencia a la convocatoria ordinaria, de acuerdo con lo establecido en los
reglamentos vigentes. La justificacion debe presentarse a lo sumo dos dias habiles después de
efectuado el examen ordinario.
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7. Cuerpo docente

GRUPO HORARIO AULA PROFESOR

001 L:07a09:50 | 212 CS Francisco Benavides Murillo
J:07a08:50 | 212 CS

002 L:07a08:50 | 220 CS Victor Medina Barén
J:07a09:50 | 216 CS

003 L:10a12:50 | 212ED Francisco Benavides Murillo
J:09a10:50 | 006 TA

004 L: 13a15:50 | 250 LE | Luis Guillermo Acufia Valverde
J:13a14:50 | 250 LE

005 L:14 a2 16:50 | 310 DE | Lourdes Hernadndez Rodriguez
J:15a16:50 | 402 FM

006 K:07a09:50 | 112 ME Allan Lacy Mora
V:07a08:50 | 112 ME

007 K: 07 a09:50 | 207 AG Eduardo Diaz Olivares
V:09a10:50 | 206 AG

008 K:10a12:50 | 303 DE Eduardo Diaz Olivares
V:11a12:50 | 303 DE

009 K:11a12:50 | 128 CE Daniel Solano Varela
V:09a11:50 | 216 CE

010 K:13a15:50 | 146 CE Allan Lacy Mora
V:13a14:50 | 115 CE

011 K:15a16:50 | 204 AG Daniel Solano Varela
V:16 a 18:50 | 204 AG

012 K:15a16:50 | 302 DE | Lourdes Hernandez Rodriguez
V:15a17:50 | 343 CE




