UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE MATEMATICA MA-1004
ALGEBRA LINEAL
Curso de verano 2008
Estimado(a) estudiante:
El dlgebra lineal es una herramienta esencial en muchos campos de estudio. Su utilidad practica se ha consolidado en muchas
aplicaciones, lo que esperamos se convierta en un estimulo para el trabajo que deberan realizar en el curso. Entre las muchas
aplicaciones a la ingenieria, economia y finanzas podemos mencionar: programacion lineal, circuitos eléctricos, cadenas de Markov,
graficas por computadora, formas cuadraticas, secciones conicas, superficies cuadricas, regresion lineal, etc.
Objetivos generales del curso:
e  Contribuir a la formacion matematica del estudiante, esencial para describir, entender y resolver problemas propios de su
disciplina.
e  Contribuir al desarrollo del estudiante, de su habilidad para interpretar y deducir analiticamente resultados del algebra
lineal y sus aplicaciones.
e Fomentar el uso correcto del lenguaje de la matematica y desarrollar la habilidad para expresar ideas de manera rigorosa.
e Que el estudiante adquiera dominio de temas basicos del dlgebra lineal.
Programa del curso:
1.- Sistemas de ecuaciones lineales:
E@Matriz del sistema y matriz aumentada, operaciones elementales, sistemas
equivalentes, forma escalonada y forma escalonada reducida.
FIReduccion de Gauss.
PICaracterizacién de la solucién de un sistema.
Matrices equivalentes y rango.
ERSistemas no homogéneos y homogéneos.
2.- Matrices:
EFConcepto de matriz. Algebra de matrices. Propiedades de las matrices.
FMatrices invertibles.
AMatriz transpuesta y sus propiedades.
BEECombinacidn lineal de vectores e independencia lineal.
3.- Determinantes:
EEDefinicién del determinante de una matriz cuadrada y propiedades
elementales.
BECalculo del determinante de una matriz triangular, de la transpuesta y
de la inversa de una matriz.
?IRegla de Cramer.
elacién entre el rango de una matriz y su determinante.
4.- Geometria vectorial:
BERepresentacion geométrica de vectores.
roducto escalar de vectores, norma de un vector producto cruz y
angulos en IR3.
BEProyecciones ortogonales.
5.- Rectas y planos:
EEDescripcidon vectorial de rectas. Ecuaciones vectorial, paramétricas
escalares y simétricas.
lanos: ecuaciones vectorial, paramétricas y normal de un plano en IR3.
BEDistancias entre puntos, rectas y planos.
6.- Espacios vectoriales:
FIDefinicion y propiedades de los espacios vectoriales.
BESubespacios vectoriales, conjuntos generadores, dependencia
e independencia lineal.
EEBases y dimensidn de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector en
una base.
7.- Ortogonalidad y proyecciones:
BEEConjuntos ortogonales, bases ortonormales, subespacios ortogonales.
AFProyeccidn ortogonal sobre un subespacio. Construccién de bases
ortonormales.
8- Transformaciones lineales:
AIConcepto de aplicacidn lineal y ejemplos.




ERTransformacién determinada por sus valores en una base.

EENUcleo e imagen, inyectividad y sobreyectividad de una transformacion

lineal.

BlEIMatriz asociada a una transformacion lineal y transformacidn lineal asociada

a una matriz.

BEMatriz de cambio de base.

BERotaciones y reflexiones.

BETransformaciones invertibles.

9- Valores y vectores propios:

EEConcepto de valor y vector propio. Subespacio asociado a un valor propio.

Polinomio caracteristico de una matriz.

Diagonalizacion de matrices.

BEMatrices ortogonalmente diagonalizables.

10- Curvas y superficies cuadricas:

BECurvas y superficies cuadraticas, ecuaciones candnicas, rotacion

y traslacion de cdnicas y superficies, ejes principales y angulo de rotacion.

Libro de texto:

Algebra lineal. 3ra edicidn, 2004, de C. Arce, W. Castillo y J. Gonzalez. San

Pedro: EUCR.

Avisos

En la pizarra de MA 1004, ubicada en el pasillo del segundo piso de Fisica y Matematica, se publicard informacion sobre: aulas para
examenes, horarios, etc.

Evaluacién:

Se realizaran tres exdmenes parciales con el siguiente peso en la nota final: el primero 30%, el segundo 35% y el tercero 35%.

Dias de examenes:

Parcial I: 19 de enero. Temas a evaluar: 1, 2,y 3.

Reposicidn Parcial I: 23 de enero.

Parcial Il: 2 de febrero. Temas a evaluar: 4,5,y 6.

Reposicion Parcial Il: 6 de febrero.

Parcial lll: 16 de febrero. Temas a evaluar: 7, 8, 9 y 10.

Reposicion Parcial lll: 20 de febrero.

Ampliacién: 23 de febrero.

Cualquier cambio se comunicara con la debida antelacidn a través de su profesor y en la pizarra del curso. La hora de los examenes
se comunicara con la debida anticipacion.

Uso de calculadoras:

En los exdmenes solamente se permitiran calculadoras cientificas o de menor potencia.
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Examenes de reposicion

Aquellos estudiantes con ausencia justificada a un examen de catedra tales como enfermedades (con justificacion médica), o
choques de exdmenes (con constancia del coordinador respectivo), o casos de giras (reportados por escrito) y con el visto bueno del
organo responsable, podran realizar el examen de reposicion, siempre que llenen la boleta de justificacion (se pide en la secretaria
de la Escuela de Matematica), adjunten la respectiva constancia y se la entreguen al profesor.
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