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Introduccién:

Una de las discusiones mas interesantes de los ultimos tiempos es la relacion que existe

entre la ensefianza de la Matematica y la Computacion, como se afecta una a la otra y en especial
como serd la ensefianza de la Matematica en el futuro, pensando en la utilizacion de las maquinas en
su forma mas apropiada en el aula.

Objetivos Generales:

Que el estudiante de la ensefianza de la Matematica adquiera los conocimientos y destrezas

necesarios, en el uso de los ordenadores en el prop6sito de que:

1.

2.

3.
4.

5.

Asuma una actitud critica respecto a la Matematica necesaria de un mundo cada vez mas
informatizado.

Reconozca en los métodos numéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la
Matematica aplicada.

Reconzca la interrelacion entre los métodos numéricos y los métodos analiticos.

Vislumbre las posibilidades y ventajas del “aprender haciendo” y las formas de estas con la
utilizacion del ordenador.

Use el ordenador para explorar los resultados de los métodos numéricos.

Objetivos Especificos:

1. Desarrollar y perfeccionar las habilidades para la resolucién de problemas.

2. Promover el pensamiento riguroso y la exprecion precisa de escribir algoritmos que
funcionen correctamente.

3. Ejecutar el pensamiento analitico al subdividir los problemas en partes menores, y el de
sintesis al construir procedimentos principales combinando con subprocedimientos.

4. Reconocer la idea general de que uno puede invertir pequefios procedimientos que sirvan de
material de construccion para elaborar soluciones a grandes problemas.

5. Reconocer mas facilmente, que raramente hay una Unica forma “6ptima” de hacer algo, que
dificilmente se da la solucion a un problema la primera vez que se trata de resolverlo, que
mas bien, es un proceso de pensar, revisar y depurar la solucion cuando se obtienen los
resultados deseados.

6. Aproximar valores numéricos de fendmenos naturales mediante los métodos numéricos.

Metodologia

El curso contemplara una participacion expositiva tanto del docente como del estudiante,

uso de software para la parte de programacion y experiencias que le permitan al estudiante
aproximar resultados de la vida real mediante los métodos numéricos.



Contenidos
1. Error

|. Exacto.

I1. Truncamiento.
[11. Aproximado.
IV. Porcentual.

2. Solucién de ecuaciones no lineales

I. Biseccion.

I1. Regula Falsi.

I11. Secante.

IV. Newton-Raphson.
V. Punto fijo.

3. Interpolacién

. Interpolacion polinomial

- Polinomios de Taylor.

- Interpolacion de Lagrange.

- Interpolacion iterada.

- Diferencias divididas.

- Interpolacion de Hermite.

- Interpolacion cubica de trazador.

4. Diferenciacion e integracién numérica.

I. Diferenciacion numérica.

I1. Extrapolacién de Richardson*.

I11. Férmulas de integracion de Newton-Cotes.
IV. Cuadratura Gaussiana.

V. Férmula de sumacion de Euler-MacLaurin.
V1. Integracion de Romberg.

Actividades

Durante el curso se realizaran las siguientes actividades:

— Exposiciones de los estudiantes y el profesor.

— Tareas programadas.

— Gira a Ostional para observar el fendmeno de la arribada de tortugas, como evento
natural que permite la aplicacion de los métodos numéricos para aproximar valores
reales*.

Evaluacién

La evaluacion contemplara:

3 examenes parciales: 65%
| parcial semana del 14 al 18 de septiembre: 20%.
Il parcial semana del 19 al 24 de octubre: 20%.
I11 parcial semana del 23 al 27 de noviembre 25%.



1 trabajo de investigacion: 10%

1 exposicion del trabajo de investigacion: 10%
Tareas progamadas 10%

Informe de gira 5%*

Observaciones de la evaluacion

Reposicion de 1, 11'y 11 parcial sera el dia 4/12/09.

Si el estudiante obtien una nota mayor o igual a 67,5% gana el curso, si obtiene una nota
menor a 67,5 y mayor o igual a 57,5 tiene derecho a un examen de ampliacion y en caso contrario
pérderd el curso.

El examen de ampliacion sera el dia 11/12/09.

La gira y su informe dependeran de la asignacion de transporte para dicha actividad, en caso
de no concretarse la gira, el porcentaje del informe de gira en el rubro de evaluacién se asignara a
tareas programadas.

Todo trabajo de exposicion hacia el grupo debe aportar un informe escrito para cada
comparfiero y profesor.

Temas para el trabajo de investigacion-exposicion y fecha de exposiciones

Temas Fecha de exposicion
Férmulas de integracion de Newton-Cotes. 03/11/09
Cuadratura Gaussiana. 06/11/09
Férmula de sumacion de Euler-MacLaurin. 10/11/09
Integracion de Romberg. 14/11/09
Horas consulta
Horario Lugar
Martes de 8:00 a.m. a 10:00 a.m. Oficina, cubiculos de matematica
Miércoles de 8:00 a.m. a 11:00 a.m. Recinto de Tacares
Viernes de 8:00 a.m. a 10:00 a.m. Oficina, cubiculos de matematica
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