UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Seccién de Mateméticas

PROGRAMA DEL CURSO MA-0321
CALCULO DIFERENCAL E INTEGRAL

ASPECTOS GENERALES

Sigla MA-0321

Créditos: 4

Requisitos: MA-320 Matematicas Discretas
Curso de verano 2010

Profesora: Carmen Liley Montero Barrantes

Descripcion del curso

Este curso provee al estudiante de los fundamentos mismos del Calculo Diferencial e Integral
necesarios para lograr un conocimiento profundo de una de las ramas mas importantes de las
matematicas. El porqué de sus teoremas y de sus leyes.

Objetivo General:
Al finalizar este curso, el estudiante podra:
v’ Saber el cdmo y porqué de cada una de las propiedades del Calculo Diferencial e Integral.

Objetivos Especificos:
Al finalizar este curso, el estudiante sera capaz de:

v Demostrar las propiedades de los limites de las funciones continuas.

v Demostrar las propiedades relativas al calculo de derivadas. Conocer lo que significa el
concepto de derivabilidad de una funcion. La relacién del concepto de continuidad con el de la
derivada.

v" Conocer aplicaciones de la derivada al trazado de curvas.

v" Conocer el concepto de integral definida e indefinida y probar sus propiedades. Manejo de las
sumas de Riemann para calcular integrales definidas y aproximaciones a las mismas.

v" Dominar el calculo de integrales por distintos métodos.

v" Conocer aplicaciones de las integrales al calculo de areas y volimenes.

Contenidos:

Tema 1: El concepto de limite
1. Concepto de limite y sus propiedades
2. Técnicas para calcular limites
3. Funciones continuas y sus propiedades
4. Limites infinitos

Tema 2: La derivada
1. La recta tangente y el concepto de derivada
2. Definicién de la funcién logaritmica
3. Reglas basicas de derivacion (potencias, sumas, productos y cocientes) Regla de la cadena.
Derivacién implicita.

Tema 3: Funciones logaritmica y exponenciales
4. Derivacidn e integracion de funciones logaritmicas. Funciones inversas

Tema 4: Aplicaciones de la derivada
1. Funciones crecientes y decrecientes. Criterio e la primera derivada
2. Derivadas de orden superior. Concavidad y criterio de la segunda derivada.
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3. Puntos de inflexion. Limites en el infinito. Asintotas. Trazado de curvas
4. Problemas de optimizacion

Tema 5: La integral
1. Funciones primitivas e integracion indefinida
2. Integracion por sustitucion
3. Sumas de Riemann.
4. La integral definida como el area bajo la curva. Teorema fundamental del calculo | y II.
Propiedades. Area de una region entre dos curvas

Temab: Funciones trigonométricas y sus inversas
1. Derivacion e integracion de las funciones trigonométricas

Tema 7: Técnicas de integracion
1. Integracidn por partes. Integracion por completacion de cuadrados
2. Integracion usando diversas sustituciones y tablas
3. Integracion por sustitucion trigonométrica. Integracion por el método de fracciones parciales
4. Formas indeterminadas. La regla de L™ Hopital

Metodologia

El curso comprende una exposicién del profesor sobre los contenidos mediante el uso de la pizarra. En
paralelo, se trabaja en una interrelacion entre profesor estudiante, en donde se atienden las dudas o
sugerencias de los ultimos. Asi mismo se completa la materia vista en clase con listas de ejercicios que
se entregaran segun avance el curso.

Cronograma

Temas 1,2 -——--mmmmmmmmn 2 semanas

Temas 3, 4,5 -----------mmmmmm- 2 semanas

Temas 6,7 ---m---emmememeeee- 2 semanas

Evaluacion

Primer parcial (P1) 30% (Temas 1, 2) ---------------—- Lunes 18 de enero.
Segundo parcial (P2) 35% (Temas 3, 4, 5) ------------- Lunes 01 de febrero
Tercer parcial (P3) 35% (Temas 6, 7, 8) ----------------- lunes 15 de febrero

Reposicién de |, I, y Il parcial y entrega de promedios es el sabado 20 de febrero del 2010. Hora: 9:
00 am a 10:00

Examen de Ampliacion: sabado 27 de febrero del 2010. Hora: 9:00 am.

La nota de aprovechamiento (NA), se obtiene de acuerdo con la siguiente formula:

NA = 0,3*P1+0,35 (P2+P3)
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Los abajo firmantes estamos de acuerdo con que el curso sigla 0321, Calculo
Diferencial e integral, se imparta con el siguiente horario.

Lunes de 8:00 a 11:50

Martes de 9:00 a 11:50
Miércoles de 9:00 a 11:50

Nombre Firma cédula
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