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1. Introduccion

Estimado(a) estudiante, los profesores de la catedra le damos una cordial
bienvenida al curso, deseandole los mayores éxitos en el mismo. En el transcurso
del desarrollo de los contenidos del curso, usted conocerd los principales
algoritmos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y algunos para
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Tendra oportunidad de integrar
los conocimientos sobre derivacién, integracidn, series y principios basicos de
algebra lineal en la resolucion de los ejercicios planteados. Requiere un buen
dominio conceptual y operacional de esos temas para lograr el aprovechamiento
Optimo de los nuevos conceptos que conocera en el curso que nos ocupa.

Lograremos conocernos con herramientas de resolucion de ejercicios
practicos que le seran de mucha utilidad en su formacion profesional. Su grado de
dificultad es medio y requiere de la revision y resolucibn de los ejercicios
propuestos para lograr el dominio de los conceptos y el éxito en el curso.

2. Objetivos generales del curso

2.1 Exponer al estudiante la teoria basica de las Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias y los principales métodos de solucién de estas ecuaciones.

2.2 Formular los conceptos basicos relacionados con la Transformada de
Laplace y su uso para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de este tipo de ecuaciones.

2.3 Exponer la teoria basica de las Series de Fourier y su aplicacion a la
resolucién de algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

2.4 Presentar problemas, relacionados con diversas areas de la ingenieria,
gue puedan ser modelados mediante una ecuacion diferencial o mediante un
sistema de ecuaciones diferenciales y resolverlos, interpretando los resultados
dentro del &rea de su aplicacion.

2.5 Establecer la relacion entre las ecuaciones diferenciales y los modelos
matematicos que el educando encontrara en el transcurso del estudio de su
especialidad.

3. Objetivos Especificos

3.1 Formular los algoritmos clasicos que permitiran resolver las ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden, lineales o no lineales.



3.2 Resolver mediante los algoritmos apropiados ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales, de cualquier orden, con coeficientes constantes. Incluyendo el
estudio de la ecuacion de Euler.

3.3 Utilizar la Transformada de Laplace para resolver ecuaciones y
sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

3.4 Aplicar el método de separacion de variables para resolver ciertos tipos
de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

3.5 Utilizar series de potencias para resolver ciertos tipos de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

4. Contenido

4.1 Conceptos bésicos y ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden (3 semanas)

Definicion de ecuacién diferencial ordinaria y en derivadas parciales.

Solucion, orden de una ecuacion diferencial.

Ecuaciones diferenciales en variables separables.

Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas.

Reduccién de orden en ecuaciones diferenciales de segundo orden con una
variable ausente.

Ecuaciones de Ricatti, de Lagrange y de Clairaut. (Lista de ejercicios.) ***

Ecuaciones exactas y reducibles a exactas por medio de un factor
integrante.

Ecuaciones lineales y reducibles a ellas. (Ecuacién de Bernoulli.)

Existencia y unicidad de solucién para el problema de valor inicial
y = 1(X, y); y(Xo) = Yo.

Ecuacion diferencial de una familia paramétrica de curvas planas.

Trayectorias ortogonales en coordenadas rectangulares.

Crecimiento y decrecimiento de poblaciones.

Mezclas y reacciones quimicas.

Leyes del movimiento de Newton.

Ley de enfriamiento de Newton.

4.2 Ecuaciones diferenciales lineales de orden arbitrario (2 semanas)
Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de solucion.
Dependencia lineal e independencia lineal de soluciones. EI Wronskiano.

Formula de Abel.

Ecuacion diferencial lineal de orden n.

Ecuacidn diferencial lineal homogénea de orden n.

Espacio solucién y su dimension. Solucion general.

Obtencion de una segunda solucion a partir de una solucién conocida.
Ecuaciones homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes.
Ecuaciones de orden superior. Operadores diferenciales.

Ecuaciones no homogéneas.

Método de variacion de parametros.

Método de coeficientes indeterminados.

Ecuacion de Euler. (Lista de ejercicios.) ***




4.3 Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden (1 semana)
Movimiento armaonico simple.
Movimiento vibratorio amortiguado.
Movimiento vibratorio forzado.
Resortes.

4.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales (3 semanas)

Uso de operadores para eliminar incognitas.

Forma matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales lineales. Matriz
fundamental.

Uso de valores y vectores propios para resolver sistema lineales
homogéneos de primer orden.

Variacion de parametros.

4.5 La transformada de Laplace (3 semanas)

Definicion y propiedades.

Propiedades operacionales: teoremas de traslacion, derivada de una
transformada, transformada de una integral, transformada de una funcién
periodica.

Funciones impulso de Heaviside, funcion delta de Dirac y funcion Gamma.

Inversa de la transformada de Laplace.

Transformada de Laplace de una convoluciéon de funciones.

Aplicaciones de la transformada de Laplace a la solucion de ecuaciones
diferenciales e integro-diferenciales.

Redes eléctricas, resortes acoplados, mezclas

4.6 Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (2 semanas)

Definicion y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

Solucién de algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales,
sencillas.

Funciones ortogonales. Series de Fourier.

Método de separacion de variables.

Ecuacién de onda (vibraciones u oscilaciones).

Ecuacion del calor (conduccion o difusion del calor).

Ecuacién de Laplace (potencial eléctrico o gravitacional).

4.7 Solucion de ecuaciones diferenciales por medio de series (2 semanas)
Puntos ordinarios. Solucion en una vecindad de un punto ordinario.
Puntos singulares. Solucion en una vecindad de un punto singular regular.

Método de Frobenius.

Atencioén: Los temas marcados con *** no seran expuestos en clase, pero si
constituyen material de Evaluacién

5. Evaluacion




La evaluacion del curso consistira de tres examenes parciales. La materia a
evaluar en cada uno de ellos se indica a continuacion:

Examen Temas a evaluar
1° 4.1,4.2,4.3

20 44,45

30 4.6,4.7

El examen parcial de menor nota valdra un 30% de la nota de
aprovechamiento, los otros dos examenes parciales tendran un valor de 35% cada
uno.

Se pondra a disposicion de los estudiantes una lista de ejercicios. Estos
ejercicios pretenden reforzar lo visto en clase y profundizar en aquellos temas que
no pueden ser tratados de manera exhaustiva en el aula. Todos los contenidos de
las listas de ejercicios hacen parte del material a ser evaluado en los examenes
parciales correspondientes.

Cronograma de exadmenes

Examen Fecha Hora

Primer examen Sabado 22 de Mayo 1:00pm
Reposicion primer examen Miércoles 26 de mayo 1:00 pm
Segundo examen Sabado 12 de Junio 8:00am
Reposicion segundo examan Miércoles 23 de Junio 1:00pm
Tercer parcial Viernes 9 de Julio 1:00pm
Reposicion tercer parcial Martes 13 de Julio 1:00pm
Ampliacion Sabado 17 de Julio 1:00pm

El estudiante que pretenda reponer, uno o0 mas de los exdmenes parciales,
debe justificar el motivo de su ausencia a la convocatoria ordinaria, de acuerdo
con lo establecido en los reglamentos vigentes. La justificacion debe informarse al
profesor del curso y presentarse a lo sumo dos dias habiles después de efectuado
el examen ordinario ante el coordinador del curso.
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Reiterando nuestros deseos por los mayores éxitos en el curso que
desarrollaremos conjuntamente, nos despedimos cordialmente.

Sergio Araya Rodriguez

Catedra MA-1005

| semestre 2010

Sede de Occidente, Seccion de Matematica, Universidad de Costa Rica.



