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Reciba una cordial bienvenida de parte de la catedra de MA 0230, le deseamos éxito en su
proceso de aprendizaje. En este documento se presenta informacién que usted debe conocer

con respecto al desarrollo del curso, por tanto, se recomienda una lectura cuidadosa del mismo

Aspectos Generales

Este curso de cuatro créditos se desarrollarda durante 7 semanas con una duracion de 12 horas
clase semanales distribuidas en 4 sesiones de tres horas. Se hace un repaso y se
complementan algunas propiedades basicas de los numeros reales y de la teoria de funciones
de una variable real con el propésito de introducir luego al estudiante en el tratamiento del

célculo diferencial en una variable, enfatizando en sus aplicaciones.

Objetivos Generales

1. Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su area
de estudio.
2. Utilizar el calculo diferencial en una variable como herramienta en la solucion de problemas.

Objetivos Especificos

Se espera que el estudiante

1. Comprenday use apropiadamente las propiedades basicas de los niumeros reales.

2. Comprenda el concepto de funcion y lo aplique a la solucién de diferentes tipos de
problemas.
Utilice funciones de variable real en la formulacién y resolucién de problemas.
Reconozca progresiones aritméticas y geométricas; y las utlice en la solucion de
problemas.

5. Calcule limites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades de los
mismos.

6. Reconozca cuando una funcién es continua en un punto 0 en un conjunto, y aplique las
principales propiedades de la continuidad.

7. Comprenda el concepto de derivada de una funcién, desde un punto de vista geométrico y
formal; y use las propiedades de la derivada para resolver problemas.

8. Construya gréficos de funciones elementales utilizando el calculo diferencial.



Contenidos

Tema 1. Algebra. (semanas 1y 2): Conjunto de los nimeros reales (y subconjuntos de este),
sus propiedades algebraicas y de orden. Leyes de potencia y radicacion. Operaciones basicas
con expresiones algebraicas. Racionalizacion. Factorizacion. Teorema del factor. Ecuaciones e
Inecuaciones: de primero y segundo grado, por cambio de variable, por divisién sintética, con

un valor absoluto, con expresiones fraccionarias y con radicales.

Tema 2. Funciones de variable real. (semanas 2 y 3): Concepto de funcién. Dominio maximo
de una funcién. Operaciones con funciones. Propiedades y graficacién de funciones de variable
real: lineal, cuadratica, valor absoluto, raiz cuadrada, parte entera, funciones definidas por
partes. Funciones: inyectiva, sobreyectiva, biyectiva. Funcion inversa. Funcién exponencial y
funcion logaritmica.  Propiedades de los logaritmos. Ecuaciones e inecuaciones con

expresiones exponenciales y logaritmicas.

Tema 3. Aplicacion de funciones (semana 3): Problemas de: costos totales, ingresos totales,

utilidad, oferta, demanda, punto de equilibrio.

Tema 4. Progresiones: aritmética y geométrica (semana 4). Concepto de progresion.
Progresion aritmética y progresiéon geométrica. Interés Simple y Compuesto. Resolucién de

problemas.

Tema 5. Limites y Continuidad. (semana 4): Concepto de limite y propiedades. Célculo de
limites de la forma 6 a partir de: factorizacion, simplificacion de fraccion algebraica,

racionalizacion, cambio de variable, definicion de valor absoluto. Célculo de limites en
funciones de criterio partido y a partir de graficas. Limites infinitos, asintotas verticales. Limites
al infinito, asintotas horizontales. Concepto de continuidad en un punto y en un conjunto.

Ejemplos de funciones continuas en todo su dominio y sus propiedades algebraicas

Tema 6. Derivacién. (semana 5): Interpretacion geométrica de la derivada. Calculo de
derivadas por definicibn. Reglas de diferenciacion. Regla de la Cadena. Derivadas de orden

superior.



Tema 7. Aplicaciones de la derivada (semana 6): Valores extremos en un intervalo cerrado.
Méaximos y minimos relativos. Relacién entre monotonia y signo de la primera derivada. Criterio
de la primera derivada. Relacién entre concavidad y signo de la segunda derivada. Criterio de la

segunda derivada. Asintotas oblicuas. Trazado de curvas.

Tema 8. Aplicaciones de la derivada (semana 7): Problemas de recta tangente y normal a

una curva. Problemas de Optimizacion.

Tema 9. Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Econdmicas (semana 7): Razones de
cambio (instantanea y promedio). Problemas de funciones marginales: costo marginal, ingreso

marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal.

Evaluacioén

Durante el curso se realizaran tres pruebas, convocadas tentativamente como sigue:

Examen Fechay Hora Temas a
Evaluar
Primer Parcial V, 21 de enero, 9 a.m. 1-2-3
Segundo Parcial V, 4 de febrero, 9 a.m. 4-5-6
Tercer Parcial V, 18 de febrero, 9 a.m. 7-8-9

Examen de Ampliacion : V, 25 de febrero, 9 a.m.
Examen de Suficiencia : V,25 de febrero, 9 a.m. La inscripcién de este debe contar con el aval

del Departamento de Matematica Aplicada

Con respecto al lugar de los examenes, ademas de toda informacién relevante sobre el curso,
se publicara en la pizarra informativa (exteriores del aula 217 ubicada en el segundo piso del
edificio de Fisico-Matemética) y en la pagina web www.emate.ucr.ac.cr bajo la secuencia de

enlaces Claroline - Departamento de Matematica Aplicada - MA 0230.

Para tener derecho a reponer un examen, debe presentar en el casillero u oficina del
coordinador el formulario correspondiente (disponible en la secretaria de la Escuela de
Mateméatica) con la documentacion que respalde su solicitud, esta debe cumplir con lo

establecido en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (Capitulo VI, articulo 24).



Al asistir a cualquier evaluacién debe considerar los siguientes aspectos:

e Llegar puntualmente.

¢ Presentar alguna identificacion valida (carné universitario, cédula de identidad, cédula de
menor, pasaporte, licencia de conducir)

¢ Portar: cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin grapar), boligrafo de tinta azul o
negra.

¢ No utilizar calculadoras programables ni graficadoras.

e Realizar la prueba en el grupo en el que se encuentra matriculado.

Es importante considerar que toda la normativa de evaluacién del curso se rige segun lo

establecido en el capitulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.

Nota de Aprovechamiento

Considerando A, B y C como las calificaciones de los tres exadmenes bajo las condiciones A< B
y A <C la nota de aprovechamiento (NA) se calcula de la siguiente forma:
NA=03-A+0,35-B+0,35-C

Nota Final

Para efectos de la nota final se consideran los siguientes criterios segun el Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil (art 25 y 28), los cuales se refieren a la nota de
aprovechamiento redondeada en enteros y fracciones de media unidad:

e Sies mayor o igual que 7.0 el estudiante aprueba el curso.

e Sies 6.0 6 6.5 el estudiante tiene derecho a realizar el examen de ampliacién, en el cual
debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso (se le reporta 7.0 como nota
final), de lo contrario se le reportara su nota de aprovechamiento redondeada.

¢ Sies menor que 6.0 el estudiante no aprueba el curso.
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Atentamente,
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