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1. INTRODUCCION: Una de las discusiones més interesantes de los dltimos tiempos es

la relacién que existe entre la matematica y la computacién. Algunos problemas fisicos,
1

por ejemplo, conducen a f(z)dz, para alguna funcién f conocida. Tedricamente lo

0
que sigue es el calculo de la integral. Sin embargo, en muchas ocasiones esta tarea es
dificil o imposible sin el uso de herramientas especiales del calculo.

Los métodos numéricos afrontan estas y otras situaciones.

2. REQUISITOS

Los requisitos del presente curso son

a) Calculo I MA0321
b) Algebra Lineal MA0322

3. HORARIO:
Actividad Dia Hora
Curso M 5:00 pm a 7:50 pm
Curso J 5:00 pm a 7:50 pm
Curso S 8:00 am a 11:50 am
Consulta | Sdbados; después de clases

4. OBJETIVOS GENERALES:
a) Reconocer en los métodos numéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la
Matematica Aplicada.

b) Aplicar los distintos métodos numéricos en la resolucién de problemas.
5. OBJETIVOS ESPECICIFICOS:

a) Resolver problemas mediante métodos numéricos, tomando en cuenta diferentes
precisiones en las respuestas segun el caso.

b) Aproximar raices de funciones mediante el uso de métodos numéricos.

¢) Aproximar funciones mediante el uso de técnicas de interpolacién polinomial.



d) Calcular, numéricamente, integrales que no poseen representaciones analiticas de
sus primitivas.

e) Calcular valores “reales” y aproximados en los diferentes problemas que se plantean.

f) Predecir los margenes de error que se producen al utilizar métodos numéricos para
la resolucién de problemas.

g) Controlar (acotar) los errores producto de las aproximaciones brindadas por los
métodos numéricos.

h) Usar la computadora para implementar los métodos numéricos desarrollados en
el curso y que a su vez esto le permita explorar sus ventajas y limitaciones.

6. CONTENIDOS:
a) CAPITULO I. PRELIMINARES

1) Repaso de célculo (Teoremas y resultados importantes).

2) Analisis del error (Aritmética de punto flotante: error absoluto, error relativo
y propagacion del error)

3) Aritmética de computadora.
b) CAPITULO II. RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES
1) Método de Biseccién.

2) Puntos fijos e iteracién funcional.

3) Método de Newton Raphson.

4) Método de la Secante.

5) Anélisis de error para métodos iterativos y técnicas de aceleracion.

¢) CAPITULO III. INTERPOLACION Y APROXIMNACION POLINOMIAL

1) Polinomios de Taylor y célculos de los valores de una funcién.
2) Interpolacién de Lagrange.

3) Interpolacién iterada (Neville).

4) Diferencias Divididas.

5)

6) Interpolacién cibica de Trazador.

d) CAPITULO IV. INTEGRACION NUMERICA

1) Integracién numérica.

2) Integracién numérica compuesta.
3) Método de Romberg.

4)

Interpolacién de Hermite.

Cuadratura Gaussiana.



7. METODOLOGIA: Se desarrollard el curso desde un punto de vista tedrico practico

8.

9.

10.

mediante justificaciones analiticas de los diferentes temas relacionados con los métodos
numeéricos, asi como la exposiciéon de los respectivos ejemplos. Ademds, los estudiantes
deben realizar distintas tareas, como ejercios, exposiciones y programacion de distintos
métodos numéricos.

MATERIALES:

a) Calculadora.(no programable)

b) Programas para computadora a considerar por el profesor.

CRONOGRAMA:

FECHA ACTIVIDAD OBSERVACION
03-01-11 al | Repaso de Calculo; Analisis del error; Ar-
08-01-11 itmética de computadora; Método de Bisec-
cion.

10-01-11 al | Puntos fijos e iteracion funcional; Método
15-01-11 de Newton Raphson; Analisis de error para
métodos iterativos y técnicas de aceleracion;
Polinomios de Taylor y célculos de los valores
de una funcién.

17-01-11 al | Interpolacién de Lagrange; Interpolacion it- | I Parcial 22-01-11
22-01-11 erada

24-01-11 al | Diferencias Divididas; Interpolacion de Her-
29-01-11 mite; Interpolacion ctbica de Trazador;
31-01-11 al | Integraciéon numérica; Integraciéon numérica | II Parcial 05-02-11
05-02-11 compuesta.

07-02-11 al | Método de Romberg; Cuadratura Gaussiana.

12-02-11
17-02-11 Reposicién 1, IT y IIT Pracial [IT Parcial 15-2-11
25-2-11 Ampliacién

NOTA: Las fechas quedan sujetas a cambios que el porfesor considere durante el curso.
EVALUACION: La evaluacién estd compuesta de tres parciales

I Parcial 25 %
IT Parcial 25 %
I1I Parcial 30 %

Tareas, asistencia, exposiciones y programacién de métodos numéricos 20 %

a
b
c

)
)
)
d)
Con esto se obtendra la nota de aprovechamiento, que equivale a un 100

El estudiante que obtenga una nota de aprovechamiento igual o superior a 7.0, aprueba
el curso. Si la nota de aprovechamiento, es igual o superior a 6.0, pero menor que 7.0,



tiene derecho a realizar examen de ampliacion. Si la nota de aprovechamiento es menor
que 6.0 el estudiante pierde el curso.

Calculadoras: En los examenes de este curso no se permite el uso de calculadoras
que realicen céalculo simbdlico. No se admite, en particular, cualquier calculadora con
la que se puedan obtener derivadas o integrales de cualquier tipo.

Examenes de Reposicién: Para tener derecho a realizar examen de reposicién el
estudiante debe presentar una carta dirigida al profesor del curso. Dicha carta debe
entregarse, antes de realizar el examen de reposicion en cuestion, acompanada del doc-
umento oficial que justifique debidamente la razén de su ausencia al examen respectivo,
segun las causas que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considere como
validas.
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