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Reciba una cordial bienvenida de parte de la cátedra de MA 0230, le deseamos éxito en su 

proceso de aprendizaje. En este documento se presenta información que usted debe conocer 

con respecto al desarrollo del curso, por tanto, se recomienda una lectura cuidadosa del mismo  

 

Aspectos Generales 

Este curso es de cuatro créditos y tiene cinco horas clase a la semana. Se repasan y  

complementan algunas propiedades básicas de los números reales y de la teoría de funciones 

de una variable real con el propósito de  introducir al estudiante en el tratamiento del cálculo 

diferencial en una variable, se incluye el estudio de algunas aplicaciones.  

 

Objetivos Generales 

1. Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su área 

de estudio. 

2. Utilizar el cálculo diferencial en una variable como herramienta en la solución de problemas. 

 

Objetivos Específicos 

Se espera que el estudiante 

1. Comprenda y use apropiadamente las propiedades básicas de los números reales. 

2. Comprenda el concepto de función y lo aplique a la solución de diferentes tipos de 

problemas.  

3. Utilice funciones de variable real en la formulación y resolución de problemas.  

4. Reconozca progresiones (aritméticas y geométricas) y las utilice en la solución de 

problemas.   

5. Calcule límites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades de los 

mismos.  

6. Reconozca cuando una función es continua en un punto o en un conjunto, y aplique las 

principales propiedades de la continuidad. 

7. Comprenda el concepto de derivada de una función, desde un punto de vista geométrico y 

formal;  y use las propiedades de la derivada para resolver problemas.  

8. Construya gráficos de funciones elementales utilizando el cálculo diferencial. 



 Contenidos 

  

Tema 1. Números reales y álgebra. (8-24 agosto): Conjunto de los números reales 

(subconjuntos de este), sus propiedades algebraicas y de orden. Leyes de: potencia y 

radicación. Operaciones básicas con expresiones algebraicas. Factorización. Teorema del 

factor. Racionalización. Ecuaciones e inecuaciones: de primero y segundo grado, por 

sustitución, por división sintética, con un valor absoluto, con expresiones fraccionarias y con 

radicales.  

 

Tema 2. Funciones de variable real. (25 agosto-7 setiembre): Concepto de función. Dominio 

máximo de una función. Operaciones con funciones. Propiedades y graficas de algunas  

funciones de variable real: lineal, cuadrática, valor absoluto, raíz cuadrada, parte entera, 

funciones definidas por partes. Funciones: inyectiva, sobreyectiva, biyectiva. Función inversa. 

Función exponencial y función logarítmica.  Propiedades de los logaritmos.  Ecuaciones e 

inecuaciones con expresiones exponenciales y logarítmicas. Rectas paralelas y 

perpendiculares, intersección de rectas.     

 

Tema 3. Funciones económicas (8-18 setiembre): Costo total, costo medio, ingreso total, 

utilidad, oferta, demanda, punto de equilibrio (de empresa y de mercado). Resolución de 

problemas   

 

Tema 4. Progresiones: aritmética y geométrica (19-28 setiembre): Progresión aritmética e 

interés simple. Progresión geométrica e interés compuesto. Resolución de problemas.  

  

Tema 5. Límites y continuidad. (29 setiembre-12 octubre): Concepto de límite y propiedades. 

Cálculo de límites de la forma 
0

0
 a partir de: factorización, simplificación de fracción algebraica, 

racionalización, cambio de variable, definición de valor absoluto. Cálculo de límites en  

funciones de criterio partido y a partir de gráficas. Límites infinitos, asíntotas verticales. Límites 

al infinito, asíntotas horizontales. Concepto de continuidad en un punto y en un intervalo. 

Ejemplos de funciones continuas en todo su dominio y sus propiedades algebraicas.  

 

Tema 6. Derivación. (13-25 octubre): Cálculo de derivadas por definición.  Reglas de 

derivación (incluye regla de la cadena). Derivadas de orden superior.   

 



Tema 7. Máximos y mínimos (26 octubre-2 noviembre): Máximos y mínimos (absoluto y 

relativo). Punto crítico. Teorema del valor extremo (método para calcular valores extremos). 

Teorema de Fermat. Relación entre monotonía y signo de la primera derivada. Criterio de la 

primera derivada. Relación entre concavidad y signo de la segunda derivada. Punto de 

inflexión. Criterio de la segunda derivada. 

 

Tema 8. Aplicaciones de la derivada (3-16 noviembre): Asíntotas oblicuas. Trazado de 

curvas. Problemas de recta tangente y normal a una curva.  Problemas de Optimización. 

 

Tema 9. Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Económicas (17-26 noviembre): Razón 

de cambio: promedio, instantánea y relativa. Problemas de funciones marginales: costo 

marginal, ingreso marginal, utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso 

marginal.   

 

Evaluación 

Durante el curso se realizarán tres pruebas, convocadas tentativamente como sigue: 

Examen Fecha y Hora  Temas a 

Evaluar 

Fecha y hora de 

Reposición 

Primer Parcial M, 21 de setiembre, 1 p.m.  1-2-3 S, 8 de octubre, 1 p.m. 

Segundo Parcial M, 26 de octubre, 1 p.m.  4-5-6 S, 5 de noviembre, 1 p.m. 

Tercer Parcial  L, 28 de noviembre, 1 p.m.  7-8-9 M, 30 de noviembre, 5 p.m. 

 

Examen de Ampliación:   J, 8 de diciembre, 8 a.m. 

Examen de Suficiencia: J, 8 de diciembre, 8 a.m.   La inscripción de este último debe contar con 

el aval del Departamento de Matemática Aplicada      . 

 

Con respecto al lugar de los exámenes, además de toda información relevante sobre el curso, 

se publicará en la pizarra informativa (exteriores del aula 217 ubicada en el segundo piso del 

edificio de Físico-Matemática) y en la página web  www.emate.ucr.ac.cr bajo la secuencia de 

enlaces Claroline - Departamento de Matematica Aplicada - MA 0230. 

 

Para solicitar la reposición de cualquier examen debe presentar en el casillero (93 FM) u oficina 

del coordinador (256 IF) el formulario correspondiente (disponible en la secretaría de la Escuela 

de Matemática) con  la documentación que respalde el motivo de ausencia. Se le aprobará su 

solicitud siempre y cuando esta cumpla con lo establecido en el Reglamento de Régimen 



Académico Estudiantil (Capítulo VI, artículo 24). También debe entregar copia de su solicitud al 

profesor o profesora a cargo de su grupo. 

Al asistir a cualquier evaluación debe considerar los siguientes aspectos: 

 Presentar alguna identificación válida (carné universitario, cédula de identidad, tarjeta de 

identificación de menores, pasaporte, licencia de conducir) 

 Portar cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin grapar), bolígrafo de tinta azul o 

negra.  

 No utilizar calculadoras programables ni graficadoras.  

 Realizar la prueba en el grupo en el que se encuentra matriculado.  

 

Es importante considerar que toda la normativa de evaluación del curso se rige según lo 

establecido en el capítulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Algunos 

puntos importantes de este son: 

 Cada prueba le debe ser entregadas a más tardar diez días hábiles después de haberse 

efectuado.  

 Si  considera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a solicitar a su docente, de 

forma oral, aclaraciones y adiciones sobre la evaluación, en un plazo no mayor de tres días 

hábiles posteriores a la devolución de esta. 

 La pérdida comprobada por parte de su docente de cualquier prueba le da derecho a una 

nota equivalente al promedio de todas las evaluaciones del curso  o a  repetir la prueba 

según el criterio suyo. 

Nota de Aprovechamiento 

Considerando A, B y C como las calificaciones de los tres exámenes bajo las condiciones A   B 

y A C la nota de aprovechamiento (NA) se calcula de la siguiente forma:   

                                             NA = 0,3 A + 0,35   B + 0,35 C 

Nota Final 

Para efectos de la nota final se consideran los criterios según el Reglamento de Régimen 

Académico Estudiantil (art 25 y 28), los cuales se refieren a la nota de aprovechamiento 

redondeada  en enteros y fracciones de media unidad: 

 Si es mayor o igual que 7.0 entonces aprueba el curso. 

 Si es 6.0 ó 6.5 entonces tiene derecho a realizar el examen de ampliación, en el cual 

 debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso (se le reporta 7.0 como nota 

 final), de lo contrario se le reportará su nota de aprovechamiento redondeada. 

 Si es menor que 6.0 entonces no aprueba el curso.  



Apoyo del CASE (Centro de Asesoría Estudiantil) 

Para todos los cursos del Departamento de Matemática Aplicada se desarrolla un programa de 

apoyo al estudiante durante todo el semestre, los días miércoles a partir de las 8:00 a.m. en el 

aula 102 FM Es una modalidad de apoyo académico basado en el estudio independiente con 

acompañamiento de estudiantes avanzados que fungen como facilitadores. 
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  Atentamente, 

             Prof. Virgilio E. Benavides Vargas.  

  Coordinador. 

virgilio.benavides@ucr.ac.cr 
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  Oficina # 256 IF (25118014)  


