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Informacion general

Nombre del curso: aulo |

Sigla: MA 1001
Naturaleza del curso: ®dHCo- practico
No de horas presenciales: 5

No de horas estudio independiente: 10

Horas totales: 15

Modalidad: Semestral
Créditos: 3

Requisito: Ingreso a carrera
Correquisito: Ninguno

Estimado(a) estudiante:

En nombre de los profesores de la catedra de MA-T¥culo |, reciba la mas cordial bienvenida. Ete @ocumento
encontrara toda la informacion sobre los aspetgbsurso que usted debe conocer, tales como wigetironograma,
evaluacion y bibliografia propuesta. Es su dergcha deber, estar informado sobre lo que espergo@sprenda en
este curso, asi como la manera en que serd evatuadprendizaje. Es por esta razdn que le sugeri@goscon
detenimiento este documento y consultar sobre gigglduda que tenga sobre la informacién que agld brinda.

Usted debe ser consciente de que su éxito en &b @& responsabilidad reciproca suya y de su profBge usted,
como estudiante, esperamos una actitud positivaleyeermita llevar a cabo su tarea con el tesém gstierzo
necesarios. Nosotros, en calidad de facilitadoetpibceso de ensefianza y aprendizaje, pondrermosigsposicion
nuestros conocimientos, asi como, también, nuestrgor empefio. Desde ya, le deseamos el mejorsdéxitos
durante este ciclo lectivo.

[. INTRODUCCION:

El aprendizaje del célculo requiere de gran cadtika practica, asi como del dominio de los conseptopios de la
materia. Esto significa que las cinco horas lestivae usted recibe como estudiante del cursogmaificientes para
apropiarse de los conocimientos y habilidades aqugepmoporciona el célculo. Por esta razén, ustdx devertir al
menos diez horas semanales de estudio fuera thstg poniendo énfasis en aprender los concepada resolucion
de ejercicios.

Para apoyarle en esta tarea, todos los profeserts chtedra contamos con horas de oficina destinachtender las
consultas de los estudiantes del curso. Las haramdsulta de cada profesor seran publicadas oponente en la
pizarra de anuncios del curso, la cual se encuemtiGada en el pasillo del segundo piso del edifi® Fisica y
Matematicas. En esta misma pizarra se publicansttmoavisos importantes del curso, por lo quet®mendamos
pasar a revisarla frecuentemente.

Ademas, conjuntamente con la Vicerrectoria de \Estadiantil, ponemos a su disposicion los llamdggtsidiaderos
Estos funcionan los miércoles de cada semana ia g@ts 8 a.m. y son atendidos por asistentésngs le ayudaran
a salir adelante cuando tenga dudas sobre losogarcEste espacio se desarrollara en el aulaFM¥ se extendera
durante todo el semestre. Para mayor informacidrsglecto puede consultar la Oficina de Vida Eaftdj ubicada
en el segundo piso de la Escuela de Matematicas.

Adicionalmente se brindara apoyo dos veces por sgnizjo la guia de una profesora, para que elliaste que lo
solicite revise y refuerce la materia vista en &ldsrante la semana. El horario serd suministradia eficina del
CASE en el segundo piso del edificio de Fisico-Muittca.



II. OBJETIVOS GENERALES:

= Introducir al estudiante en el conocimiento delcGll Diferencial e Integral en una variable.
= Orientar al estudiante, de ingenieria y cienciasicag, en el planteo y resolucién de diversos proas,
relacionados con su carrera, que involucren métdidlerenciales e integrales.

lll. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Conocer y aplicar intuitiva y formalmente los copioes de limite y continuidad de funciones.
= Conocer la definicion de derivada y su significggomeétrico.

= Dominar el célculo de derivadas y su sustenta@érida.

= Plantear y resolver problemas que involucren métatiferenciales.

= Conocer la definicién de integral indefinida y sistentacion tedrica.

= Conocer la definicién de integral definida y sun#figado geométrico.

= Dominar el célculo de integrales definidas e imidfis por distintos métodos.

= Aplicar laintegracion en el planteo y soluciondileersos problemas.

IV. PROGRAMA:

El programa del curso consta de tres capitulospgesentamos a continuacion. El orden en que délsangs los
contenidos de este programa se detalla, méas agletanél cronograma.

CAPITULO 1. Limites y continuidad:

Concepto de limite, limites laterales, limites niths y limites al infinito. Propiedades y céalcule limites de
funciones algebraicas, funciones trigonométricascibn parte entera, funciéon valor absoluto y carabiones de
ellas. Funciones que oscilan alrededor de un punto.
Concepto de funcién continua, propiedades de lasidnes continuas y andlisis de la continuidad thinths
funciones. Teorema del Valor Intermedio y aplicae®m

CAPITULO 2. Derivacion:

Definicion de derivada y su interpretacion georoétriLa derivada como razén instantanea de camblocidad y
aceleracion. Reglas de derivacion de funcioneseba#icas, trigonométricas y sus inversas, logacémiy
exponenciales. Derivacién implicita, planteo y hesidn de problemas de razones de cambio relacamad
Derivadas de orden superior y aplicaciones de livat#a al trazado de curvas. Planteo y resoluc@prdblemas de
optimizacién. Teorema de Rolle y Teorema del VMedio.

CAPITULO 3. Integracion:

Concepto de antiderivada. Definicion de integrdkfinida, sus propiedades y método de integracidrspstitucion.
Definicion de integral definida y su significadoogeétrico utilizando Sumas de Riemann. Propiedades éhtegral
definida. Los Teoremas Fundamentales del Calcydticdcion de la integral definida al célculo dege

Técnicas de integracion: por sustitucion, por gartompletando cuadrados, por fracciones simplgmroiales,
sustitucién trigonométrica, integracion de expresf trigonométricas y sustitucion mediante tangeteieangulo
medio.

V. CRONOGRAMA:
Este cronograma es una guia de la distribuciérsporana de los contenidos del curso, cada profetbiea libertad

de exponer los conceptos y realizar la practicacpusidere necesaria segin su estilo y en el @demlesee, siempre
gue no altere los contenidos que debe cubrir cealmen parcial.

Concepto de limite y sus propiedades. Limitesdégsr limites que tienden a infinito.
8 al 12 de agosto Calculo de limites de la forma indeterminagjajtilizando factorizacion (férmulas

notables, formulas de suma y diferencia de cubesréima del Factor) y racionalizacion.

1
Limites trigonométricos especiales, limites queiig@n cambio de variable. Principio fle
15 al 19 de agosto intercalacion. .
2 Limites al infinito, formas indeterminadas , « -, 0l
[oe]




3 | 22 al 26 de agostg Concepto de_fur)cic')n continua, prop[edades de lasdnes continl_Jas. Clgsifiqacién de
las discontinuidades de una funcién. Teorema didr\fatermedio y aplicaciones.
4 29 de agosto al 2 de Definicién de derivada. Recta tangente a una curva.
setiembre Reglas de derivacion de funciones algebraicaggriimétricas.
. Derivadas de orden superior. La derivada como rasiantanea de cambio, velocidad y
5 | 5al 9 de setiembre - RSP
aceleracion. Derivacion implicita.
12 al 16 de . : .
6 . Planteo y resolucién de problemas de razones dbiocasiacionadas.
setiembre
Hasta aqui los contenidos a evaluar en el | Examd®arcial.
19 al 23 de Extremos de una funcion.
7 setiembre Teorema de Rolle y Teorema del Valor Medio.
8 26 "?‘l 30 de Trazado de curvas.
setiembre
9 3 al 7 de octubre Planteo y resolucion de probletaasptimizacion.
Concepto de antiderivada, definicion de integrdkfimida y sus propiedades. Integralgs
10 | 10 al 14 de octubre  inmediatas e integracion por sustitucion. Integnacie expresiones trigonométricas
utilizando identidades trigonométricas.
11 | 17 al 21 de octubre Definicion de integral definida_y su signiﬁcao_loogeétrico l_Jti_Iizando Sumas de Riemann.
Propiedades de la integral definida.
Hasta aqui los contenidos a evaluar en el Il Exameparcial.
Teoremas Fundamentales del Calculo.
12 | 24 al 28 de octubrd Funciones logaritmicas y expone_nciall,es, gréfif:ug)ipdades, derivacion e integracion.
Derivacion logaritmica.
13 31 de octubre al 4 Funciones trigonométricas inversas, graficos, mages, derivacién e integracion.
de noviembre Aplicacion de la integral definida al célculo deds.
14 ! aI_ 11 de Integracidn por partes. Integracion por sustitu¢cidgonométrica
noviembre ' )
14 al 18 de Integracién completando cuadrados. Integraciérfragciones simples o parciales
15 noviembre ' '
16 21 al 25 de Integracién de expresiones trigonométricas utiliraidentidades trigonométricas y
noviembre mediante la sustitucion tangente del angulo medio.
Hasta aqui los contenidos a evaluar en el 11l ExanmeParcial.

VI. EVALUACION:

Tendremos tres examenes parciales, asignando 3@%oéa de cada uno de los dos primeros examengs40% a la
nota del tercer parcial para obtener asi la nopdaevechamiento.

Para efectos de promocion rigen los siguienteerw#, los cuales se refieren a la nota de aprawveigmto
redondeada, en enteros y fracciones de media ursdgdn el reglamento vigente, a saber:

Si la nota de aprovechamiento es mayor o igualfqel estudiante aprueba el curso.

Si la nota de aprovechamiento es 6.0 6 6.5 el istiedtiene derecho a realizar el examen de annpiaen el
cual, debe obtener una nota mayor o igual a 7.8 parobar el curso. Si aprueba se le reportar&ofr@® nota
final, de lo contrario se le reportara su notagl®eechamiento.

Si la nota de aprovechamiento es menor que 6 stdiante pierde el curso.

La calificacion final del curso se notifica a lai€dia de Registro e Informacién, en la escala de eediez, en
enteros y fracciones de media unidad.

VII. CALENDARIO DE EXAMENES:

| EXAMEN PARCIAL Sabado 24 de setiembre Hora: 1:00 p.m.
Reposicion | Parcial Miércoles 5 de octubre Hora: 8:00 a.m.

I EXAMEN PARCIAL Sabado 29 de octubre Hora: 1:00 p.m.
Reposicion |l Parcial Miércoles 9 de noviembre Hora: 8:00 a.m.
Il EXAMEN PARCIAL Miércoles 30 de noviembre Hora: 8:00 a.m.
Reposicion Il Parcial Sabado 3 de diciembre Hora: 8:00 a.m.
Ampliacion y suficiencia Jueves 8 de diciembre Hora: 1:00 p.m.

Estas fechas son provisionalesu ratificacion o variacién queda sujeta a sicad¥dn en el calendario general de
examenes de la Facultad de CiendRera confirmar esta informacion le sugerimos pasarrevisar con frecuencia

la_pizarra de anuncios del curso




Grupos: Sin excepcién, todos los estudiantes deben efectugrexamenes en el grupo en el que estan matridosa
y asistir inicamente a lecciones en su respectinapg.

Identificacion: Al realizar cualquier examen se exigira, como isitpy la presentacion de alguno de los siguientes
documentos: cédula de identidad, licencia de cdndpesaporte o carné universitario. De lo contrard podra
realizar el examen.

Calculadoras: En los examenes de este curso no se permite elausalculadoras que realicen calculos simbdlicos.
No se admite, en particular, cualquier calculadma la que se puedan obtener derivadas o integdalecualquier
tipo.

Examenes de ReposiciénPara tener derecho a realizar examen de reposiid@studiantedebe retirar, en la
Secretaria de la Escuela de Matematicés formula de solicitudconfeccionada para tal efecto. Dicha solicitudedeb
entregarse, antes de realizar el examen de refosii cuestion, al coordinador de la catedra, aadaga del
documento oficial que justifique debidamente labrade su ausencia al examen respectivo, seguralsag que el
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considemo validasToda solicitud debe venir con su respectiva
justificacion, de lo contrario no serd recibida.

VIIl. OBJETIVOS DE EVALUACION:

OBJETIVOS A EVALUAR
PRIMER EXAMEN PARCIAL

1) Deducir el valor de un limite a partir del grafide la funcién (incluyendo limites laterales y liesitque
tienden a infinito).

2) Calcular limites de la forma indetermina%a utilizando factorizacion (incluyendo férmulas nuts,

férmulas de suma y diferencia de cubos, Teorem&altdbr) y racionalizacién.

3) Calcular limites que involucren funciones trigondmcés (incluyendo limites trigonométricos espexsay
principio de intercalacion).

4)  Calcular limites que requieran cambio de variable.

5)  Calcular limites al infinito (incluyendo formas 'maérminadas% , ©=—o0, Olc).

6) Deducir el valor de un limite al infinito a partlel grafico de la funcion (incluyendo limites alimito que
existen y limites al infinito que tiendente).

7)  Analizar la continuidad de una funcion.

8) Clasificar las discontinuidades de una funcion.

9)  Enunciar correctamente y aplicar el Teorema debMaltermedio.

10) Calcular derivadas de funciones algebraicas yotométricas utilizando la definicion o las reglas
correspondientes.

11) Identificar, en el grafico de una funcion, si laidada en un punto dado es negativa, positiva, nufe
existe.

12) Analizar la existencia de la derivada de una fumeid un punto dado.

13) Calcular derivadas de primer y segundo orden decurva definida implicitamente.

14) Calcular la ecuacion de la recta tangente y lacénale la recta normal a una curva, en un puneaste
en la curva o fuera de ella (incluyendo curvasnidis explicita o implicitamente).

15) Encontrar los puntos donde una curva tiene rectgetge horizontal, vertical o con una pendienteadad
(incluyendo curvas definidas explicita o impliciemte).

16) Resolver problemas de velocidad y aceleracién.

17) Plantear y resolver problemas de razones de camlicionadas.

OBJETIVOS A EVALUAR
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

1)  Conocer, intuitiva y formalmente, los conceptosgtremos absolutos y extremos relativos (locales)rth
funcién.

2)  Conocer y aplicar correctamente el Teorema de Rgyara encontrar los puntos criticos de una funcion

3) Encontrar los extremos absolutos de una funcidmqtde una funcién continua en un intervalo cerrado
como de una funcion, continua o no, en su dominio).

4)  Enunciar correctamente y aplicar el Teorema deeRal Teorema del Valor Medio y sus corolarios.
Comprender el significado geométrico de estos tease



5) Conocer y aplicar correctamente los criterios depienera y la segunda derivada para determinar,
respectivamente, la monotonia y la concavidad defumcion.

6) Clasificar los extremos relativos de una funciésa@do el criterio de la segunda derivada o la nooriatde
la funcién).

7)  Definir correctamente y encontrar los puntos diexidn de una funcion.

8) Encontrar las asintotas verticales, horizontalescénadas (oblicuas) de una funcion. Comprender el
significado geométrico de las asintotas.

9) Hacer el estudio completo que conduce al trazayddico de una funcion (incluyendo: dominio, priser
derivada, puntos criticos, signo de la primeravéeid, segunda derivada, signo de la segunda darivad
puntos de inflexion, clasificacién de extremos tretss, asintotas, cortes con los ejes, cuadro dacian y
trazo del gréfico).

10) Plantear y resolver problemas de optimizacion.

11) Conocer el concepto de antiderivada de una func@her reconocerlo en una ecuacién diferencial de
primer grado del tipoy’ = f (X).

12) Conocer la definicion de integral indefinida y suspiedades.

13) Calcular integrales indefinidas inmediatas y patitucion.

14) Conocer la definicion de integral definida y sun#igado geométrico.

15) Conocer y aplicar las propiedades de la integrahide.

16) Calcular integrales definidas sencillas utilizai®lonas de Riemann.

17) Aproximar el area bajo una curva, en un intervaigado.

OBJETIVOS A EVALUAR
TERCER EXAMEN PARCIAL

1) Conocer y aplicar los dos Teoremas FundamentaleG&leulo. Calcular derivadas de funciones defisida
por una integral.

2) Conocery aplicar las propiedades de las funcigggitmicas y exponenciales.

3) Conocer el gréfico de las funciones logaritmo redtyrexponencial natural.

4) Evaluar y simplificar expresiones que incluyan fones logaritmicas, exponenciales y trigonométricas
inversas.

5) Conocer el gréafico de las funciones trigonométrinaersas.

6) Calcular derivadas de funciones logaritmicas, e&poiales y trigonométricas inversas.

7)  Calcular derivadas mediante derivacion logaritmica.

8)  Calcular el &rea contenida entre el grafico defuneion y el eje x.

9) Calcular el area contenida entre los graficos decdmas funciones.

10) Calcular integrales (tanto indefinidas como defisid mediante cualquiera de las técnicas estudiadas:
inmediatas, sustitucion, sustitucion trigpnométrimampletando cuadrados, por partes, por desconiposi
en fracciones simples o parciales, utilizando idewes trigopnométricas y mediante la sustitucidyéate
del angulo medio.

IX. BIBLIOGRAFIA:

En este curso se puede consultar cualquier textosgutituleCalculo con Geometria Analitica o Calculo en una
variable, ya que, en general, la mayoria de estos librbseculos mismos contenidos con pequefas variaciemes
enfoque, el orden y el nivel de los ejercicios.

Una de las herramientas medulares del estudiarkeus® apropiado de la bibliografia, la cual lenggra reforzar los
conceptos y desarrollar sus habilidades en la igolude ejercicios, mas alla de lo que el tiempdidecpermite
alcanzar durante las lecciones. A continuacioralidehos una lista de libros de texto que usted g@usilizar para
repasar y ampliar los conceptos aprendidos en,d&se&omo para ejercitarse en las técnicas delilcalresolviendo
los ejercicios y problemas propuestos. Recomendaapscialmente los tres primeros, ya que, de shopueden
encontrar mas de un centenar de copias en la Bbid_uis Demetrio Tinoco.

= Larson, R. y Hostetler, R. Calculo y Geometria Atiwd. Quinta Edicion. Mc Graw-Hill. México, 1995.

= Larson, R., Hostetler, R. y Edwards, B. Calculo go@®etria Analitica. Sexta Edicion. Mc Graw-Hill. gagia,
1999.

= Edwards, C. y Penney, D. Calculo con Geometriaifioal Cuarta Edicion. Prentice Hall. México, 1996.

= Fraleigh, J. Célculo con Geometria Analitica. FoRdocativo Interamericano. México, 1984.

= Larson, R., Hostetler, R. y Edwards, B. CalculdirS& Edicion. Ediciones Piramide. Esparia, 2003.

= Leithold, L. El Calculo con Geometria Analiticati®na Edicién. Oxford University Press. México020

= Purcell, Varberg y Rigdon. Célculo. Octava EdiciBiS. Costa Rica. S.A. México, 2001.

= Ruiz y Barrantes. Elementos de Célculo Diferenciaditorial de la Universidad de Costa Rica. Sasg,J&€osta
Rica,1997.

= Simmons G. Calculo y Geometria Analitica. Segund&i&n. McGraw-Hill Companies, Inc. Madrid, Espafia,
2002.



Smith R. y Minton, R. Calculo, Tomo I. Mc GrawiHiColombia, 2000.

Stein, S. Célculo y Geometria Analitica. Mc GravikH\léxico, 1984.

Stein, S. y Barcellos, A. Célculo y Geometria Aligdi Mc Graw-Hill. Colombia, 1995.

Stewart J. Célculo de una Variable. Trascendeet®prianas. Cuarta edicion. Thomson Editores S.AurGhia,
2001.

Swokowski, E. Calculo con Geometria Analitica. SetguEdicion. Grupo Editorial Iberoamérica. Méxit889.

= Thomas y Finney. Calculo en una variable. Novedigi&n. Addison Wesley Longman. México, 1998.

= Zill, D. Calculo con Geometria Analitica. Grupo tedial Iberoamérica. México, 1987.

Material de apoyo:

Disponemos de cuatro folletos:

Apuntes para el curso de calculdArof. Leiner Viquez Garcia. 2009.

Apuntes de calculo diferencial e integrBrof. Marco Alfaro Carranza. 2009.

Célculo I Proyecto Matem. Serie Cabécar. Recopilado poff. Pizeth Sancho. 2008.

Ejercicios de Célculo.ICalculo Diferencial e Integral I. Prof: Pedro Rigdiez y Jorge Poltronieri. Serie Cabécar.
2006.

Los folletos traen ejercicios resueltos y de pcactjue abarcan todos los temas del curso. Estascés vienen a
complementar los ejercicios que usted pueda eraroetrla bibliografia, asi como los que sugierprefesor.

Nuestra recomendacion es que intente resolver Uissedjercicios propuestos en los folletos y willas soluciones
gue los acompafian para verificar su trabajo, o galfade alguna duda, si la tiene. Si definitivateeno sabe cémo
hacer un ejercicio, use la solucién para enconinarsugerencia de como empezar y trate de resolgrartir de ahi,
recuerde que para aprender matematicas es indi&persacer la practica por usted mismo. La infaidrasobre la
adquisicién de los folletos sera suministrada paorefesor.

Atentamente,

Prof. Carlos Enrigieofeifa Zamora
Coorditor del curso.
Oficina 438, extensién 4528.
4to piso. Edificio FM.
Correo: enrique_a_z@hotmaihco



