DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

MA-0125 MATEMATICA ELEMENTAL
CARTA AL ESTUDIANTE | CICLO 2012

Al iniciar este periodo lectivo, reciba un saludo de parte de la Escuela de Matemética, y el
deseo de que finalice exitosamente este curso. En este documento usted encontrara toda
la informacién necesaria en relacion con el desarrollo del curso, de ahi lo importante de una
lectura cuidadosa y tomar nota de aspectos centrales como: fechas de evaluacion, temas
del curso, procedimientos de reposicion de pruebas, entre otros.

El curso es tedrico/ practico que consiste en un repaso y profundizacion de algunos temas
de IV ciclo de Ensefianza Diversificada necesarios para la matematica que utilizard durante
su Carrera. Tiene un valor de 2 créditos, sin requisito, con una modalidad Semestral y 6
horas lectivas semanales; sin embargo, le recomendamos dedicar al menos 4 horas
adicionales al repaso y practica de los temas de estudio de este curso.

Como apoyo, para lograr un mejor rendimiento en el curso, puede utilizar las horas de
consulta de los profesores de la catedra, la pagina http://moodle.ucr.ac.cr/, asi como los
“Estudiaderos” (sesiones de apoyo atendidas por estudiantes a cargo del CASE) los dias
miércoles en el aula 102 de FM, de 8 am a 5 pm, durante todo el ciclo. Este documento lo
puede encontrar en la pagina Web de la Escuela de Matematica: www.emate.ucr.ac.cr y
en http://moodle.ucr.ac.cr/.

OBJETIVOS GENERALES

Favorecer la adquisicion de herramientas conceptuales y procedimentales de matematica
que el estudiante utilizard durante su carrera.

Favorecer el desarrollo de habilidades cognitivas que el estudiante requiere para su
formacion profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso se espera que el estudiante sea capaz de:

1. Aplicar las leyes de potencias, las propiedades de la suma y el producto, asi como los
productos notables en las operaciones con polinomios.

2. Factorizar completamente polinomios en IR mediante los métodos de factor comun,
diferencia de cuadrados, diferencia de cubos, suma de cubos, inspeccion, férmula
general, agrupacion y division sintética (teorema del factor y residuo).

3. Simplificar fracciones algebraicas racionales aplicando los métodos de factorizacion
indicados anteriormente.

4. Efectuar las operaciones suma, resta, multiplicacion o divisién de fracciones algebraicas
racionales.
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Resolver en R ecuaciones lineales, cuadraticas, con valor absoluto, con radicales,
fraccionarias y polinomiales (de grado mayor o igual a 2 aplicando alguno o algunos de
los métodos de factorizacion descritos en el objetivo 2).

Resolver en R inecuaciones lineales, cuadraticas, con valor absoluto, racionales y
polinomiales (grado mayor o igual a 2 aplicando alguno o algunos de los métodos de
factorizacién descritos en el objetivo 2).

Interpretar y aplicar los conceptos de: funcién, dominio, codominio, ambito, grafico,
imagen, preimagen, interseccion con los ejes, grafica, funcion creciente, funcién
decreciente, funcion inyectiva, funciébn sobreyectiva y biyectiva, operaciones con
funciones (suma, resta, multiplicacion y divisién), composicion de funciones, funcion
invertible, en el estudio de las funciones: lineal, cuadratica, cubica, valor absoluto,
racional, raiz cuadrada, exponencial, logaritmica y trigonométrica.

Trazar mediante transformaciones (verticales, horizontales, reflexiones, simetrias,
compresiones y elongaciones) gréaficas de criterios que involucran una funcion: lineal,
cuadrética, cubica, valor absoluto, racional, raiz cuadrada, exponencial, logaritmica o
trigonométrica.

Determinar el dominio, el ambito, imagenes, pre-imagenes, interseccion con los ejes,
intervalos de monotonia y signos a partir de la gréfica o criterio de funciones lineales,
cuadréaticas, cubicas, valor absoluto, racionales, raiz cuadrada, exponenciales,
logaritmicas o trigonométricas.

Resolver ecuaciones e inecuaciones exponenciales o logaritmicas aplicando las
propiedades basicas.

Demostrar identidades trigonométricas aplicando las identidades  pitagoricas,
reciprocas, cofunciones, periodicidad, paridad, suma-resta de angulos y angulo doble.

Resolver ecuaciones trigonométricas, aplicando las propiedades o identidades bésicas.

Resolver problemas que requieran la aplicacién o interpretacién de una funcion lineal,
cuadratica, exponencial, logaritmica o trigonométrica.

CONTENIDOS

TEMA 1: NUMEROS REALES

Subconjuntos de los nimeros reales.
Propiedades de la suma y la multiplicacion en R.
Orden en R.

Desigualdades e intervalos.

Valor absoluto y propiedades.

Operaciones con nameros reales.
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TEMA 2: POLINOMIOS

1. Definiciones basicas. Operaciones: suma, resta, multiplicacion (productos
notables), divisién algebraica y division sintética de polinomios.

2. Ceros de un polinomio. Teorema del factor y del residuo.

3. Factorizacién de polinomios en RR. Métodos de factorizacion: factor comdn,
diferencia de cuadrados, diferencia de cubos, suma de cubos, inspeccion, formula



general, agrupacion y divisién sintética. Teorema del factor, residuo y de las raices
racionales.

Simplificacion y operaciones (suma, resta, multiplicacion y division) de Fracciones
Algebraicas Racionales.

TEMA 3: ECUACIONES E INECUACIONES

Ecuaciones lineales, cuadrética, polinomiales (de grado mayor que 2), racionales,
con radicales y con valor absoluto.
Inecuaciones lineales, cuadraticas, polinomiales (de grado mayor que 2),
fraccionarias y con valor absoluto.

TEMA 4: FUNCIONES
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Conceptos bésicos: definicion de funcién, dominio, codominio, ambito, gréfico,
imagen, preimagen, interseccion con ejes y grafica.

Gréficas estandar: identidad, cuadratica, cubica, raiz cuadrada, racional, valor
absoluto.

Funcion constante, creciente y decreciente.

Intervalos de monotonia.

Intervalos donde la funcién es positiva o negativa.

Andlisis de gréficas.

Graficacion de funciones mediante traslaciones, simetrias, compresiones,
elongaciones vy reflexiones.

Dominio Maximo.

Concepto de funcidn inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e invertible.

Operaciones: suma, resta, multiplicacion, cociente y composicion.

Funcién inversa.

Funcion lineal y cuadréatica.

Interseccidn de graficas de funciones.

Problemas de aplicacion de funciones lineales y cuadraticas.

TEMA 5: FUNCION EXPONENCIAL Y FUNCION LOGARITMICA
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Funcién exponencial, funcion logaritmica: concepto, dominio maximo, asintota,
ambito, gréfica estandar, interseccion con los ejes, monotonia y concavidad.
Logaritmos comunes y naturales.

Propiedades de los logaritmos, cambio de base.

Composicion de funciones exponenciales y logaritmicas con funciones algebraicas.
Dominio maximo de funciones exponenciales o logaritmicas compuestas con
funciones algebraicas.

Graficacion de funciones exponenciales y logaritmicas mediante traslaciones,
simetrias y reflexiones.

Andlisis de gréficas.

Funciones inversas de exponenciales y logaritmicas.

Ecuaciones exponenciales o logaritmicas.

Inecuaciones exponenciales o logaritmicas.

Problemas de aplicacion de funciones exponenciales o logaritmicas

TEMA 6: TRIGONOMETRIA
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Angulos en posicion estandar. Angulos coterminales. Medidas de angulos en
grados y radianes. Angulos de referencia. Rotacién positiva y rotacion negativa.
Razones trigopnométricas. Tridngulos especiales.

Problemas de aplicacion de razones trigonométricas.

Circulo Trigonométrico.



5. Funciones trigonométricas: concepto, dominio, ambito, periodo, graficas estandar,
interseccion con los ejes, concavidad y monotonia.

6. Graficacion de la funciéon seno y coseno mediante traslaciones, compresiones,
elongaciones, simetrias y reflexiones.

7. ldentidades trigonométricas: pitagoricas, reciprocas, periodicidad, paridad, co
funciones, suma-resta de angulos y angulo doble.

8. Ecuaciones trigonométricas.

9. Funciones trigonométricas inversas: definicion, dominio, &mbito, gréfica estandar,
calculo de imagenes.

EVALUACION

La evaluacién del desempefio de los estudiantes se realiza con base en el libro de texto y
en las dificultades tratadas en la clase.

La nota de aprovechamiento (NA) se calculara:

90 %: TRES EXAMENES PARCIALES
10 %: CUATRO PRUEBAS CORTAS

EXAMENES PARCIALES: El estudiante debe presentar identificacion con foto ( la cédula
de identidad, carné universitario, pasaporte o licencia de conducir) al realizar el examen.
Las pruebas deben resolverse en cuaderno de examen con tinta azul o negra y se calificara
Unicamente lo escrito en dicho cuaderno. No se admiten reclamos de examenes con
partes escritas a lapiz. Solo podran realizar examenes los estudiantes matriculados en el
curso. Se permite el uso de calculadora cientifica de capacidad similar o menor a la Casio
fx-95 MS.

EXAMEN |VALOR FECHA HORA REPOSICION HORA

| PARCIAL 30% | Sabado 14 de abril | 1 p.m. | Miércoles 02 de mayo | 8 a.m.
Il PARCIAL 35% | Sabado 02 de junio | 8 a.m. | Miércoles 13 de junio | 8 a.m.

Il PARCIAL 25% | Lunes 02 de julio 5 p.m. | Jueves 5 de julio 1p.m.
AMPLIACION Viernes 13 de julio | 8 a.m.
SUFICIENCIA Miércoles 6 de junio | 8 a.m.

PRUEBAS CORTAS: El porcentaje en estas pruebas, se calcula eliminando la nota inferior
obtenida. NO se reponen pruebas cortas. Las pruebas cortas seran aplicadas en las
semanas indicadas en el cronograma.

REPORTE DE LA NOTA FINAL

La nota de aprovechamiento (NA) que el estudiante obtiene al finalizar el curso se rige por
los siguientes criterios para efectos de promocion:

e Si NA <5.75, su nota final es NA redondeada a la media mas proxima. Los casos
.25 0 .75 se redondean a la media superior y reprueba el curso.

e Si5.75< NA < 6.75, debe hacer examen de ampliacion (EA). Sila nota en EA =
7, aprueba el curso y la nota final serd 7. Si en EA < 7, la nota final sera NA'y
reprueba el curso.

e Si NA = 6.75, sunotafinal es NA y aprueba el curso.



CAMBIOS DE GRUPO: No se admiten cambios de grupo y el estudiante debe hacer los
examenes en el grupo que esta matriculado.

REPOSICION DE EXAMENES

Si un estudiante no puede asistir a un examen parcial por alguna razéon muy calificada
como enfermedad del estudiante (certificacion médica), o haber presentado dos examenes
el mismo dia, o choque de exdmenes (con constancia del coordinador respectivo), o la
muerte de un pariente en primer grado de consaguinidad, o casos de giras (reportadas por
escrito) y con el visto bueno del érgano responsable, tiene derecho de reponer el examen
durante el periodo lectivo respectivo.

En cualquier caso, debe solicitar una boleta de Reposicion de Examen en la Secretaria
de la Escuela de Matemética, llenar en forma completa todos los datos solicitados
explicando el motivo de su ausencia y acompafiada del documento probatorio
correspondiente (con papel membretado, firma del responsable y sello), a méas tardar
tres dias habiles después de la fecha en que se reincorporé a la universidad. Dicha
documentacion se deposita en el casillero 73 en el mismo 2° piso de la Escuela de
Matematica. Si la solicitud es aprobada, se le comunicard oportunamente por teléfono,
correo electronico o una lista que se publicara en la pizarra del curso. Debe indicar a su
profesor de curso que esté realizando los tramites de Reposicion de Examen.

En el caso de las sedes regionales debe entregarse al coordinador de la sede respectiva.
MATERIAL DEL CURSO

e Libro: Arias, Floria y Poveda, Wiliam (2011). Mateméatica Elemental.
Editorial UCR

e Calculadora cientifica de capacidad menor o similar a la Casio FX-95 MS.
RECURSO EN LINEA

Como un complemento al curso presencial, los estudiantes matriculados, tienen a su
disposicion un recurso en linea el cual puede accesar desde http://moodle.ucr.ac.cr/.

Las instrucciones para matricularse en este sitio estan disponibles en un PDF al lado
derecho de la pagina una vez que ingrese a la direccion, ademas su profesor le indicara la
contrasefia para ingresar al curso.En esta pagina usted encontrara informacién respectiva
al curso como la carta al estudiante, sugerencias para estudiar, videos sobre un tema
especifico, ejercicios complementarios a los del libro de texto, examenes.

PIZARRA DEL CURSO

En el Il piso de Matematica se encuentra la pizarra del curso en la cual se colocan los
avisos mas importantes del curso. Tales como: aulas de examen, promedios, horarios de
consulta.

FECHAS A CONSIDERAR

Semana Santa: 02 al 06 de abril (No se dan lecciones)

Semana Universitaria: 23 al 27 de abril (Se dan lecciones, no se hace evaluaciones)

M 11 de abril: Feriado

K 01 de mayo: Feriado
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CRONOGRAMA

SEMANA TEMAS/ QUICES/ PARCIALES

05 AL 9 DE MARZO TEMA 2: POLINOMIOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES
12 AL 16 DE MARZO TEMA 2: POLINOMIOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES
19 AL 23 DE MARZO TEMA 3: ECUACIONES E INECUACIONES
26 AL 30 DE MARZO TEMA 3: ECUACIONES E INECUACIONES

PRUEBA CORTA 1
09 AL 13 DE ABRIL TEMA 3: ECUACIONES E INECUACIONES

| PARCIAL 14 DE ABRIL, 1PM

16 AL 20 DE ABRIL TEMA 4: FUNCIONES
23 AL 27 DE ABRIL TEMA 4: FUNCIONES

SEMANA UNIVERSITARIA

30 ABRIL AL 04 DE MAYO | TEMA 4: FUNCIONES
REPOSICION | PARCIAL: 02 DE MAYO, 8 AM

PRUEBA CORTA 2

07 AL 11 DE MAYO TEMA 4: FUNCIONES
14 AL 18 DE MAYO TEMA 5: FUNCIONES EXPONENCIAL — LOGARITMICA
21 AL 25 DE MAYO TEMA 5: FUNCIONES EXPONENCIAL — LOGARITMICA

PRUEBA CORTA 3
28 MAYO AL 01 DE TEMA 5: FUNCIONES EXPONENCIAL — LOGARITMICA
JUNIO I PARCIAL 02 DE JUNIO, 8 AM
04 AL 08 DE JUNIO TEMA 6: TRIGONOMETRIA
11 AL 15 DE JUNIO TEMA 6: TRIGONOMETRIA

REPOSICION Il PARCIAL M 13 DEJUNIO, 8 AM

18 AL 22 DE JUNIO TEMA 6: TRIGONOMETRIA

PRUEBA CORTA 4
25 AL 29 DE JUNIO TEMA 6: TRIGONOMETRIA

Il PARCIAL 02 DE JULIO, 5PM

05 DE JULIO, 1PM REPOSICION Il PARCIAL
13 DE JULIO, 8 AM AMPLIACION
06 DE JUNIO, 8 AM SUFICIENCIA

Nota: Los contenidos del TEMA 1 se irdn integrando durante el desarrollo de los otros
temas del curso.
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