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1. ASPECTOS GENERALES

Nombre: Geometria Analitica

Sigla MA-0421

Créditos: 4

Requisitos: MA-307 Geometria y Algebra Lineal
Modalidad: regular

Horas lectivas: 5 horas

Curso semestral | Ciclo del 2012

2. DESCRIPCION DEL CURSO

1. La geometria analitica es un arte, una disciplina y un campo de la matemdtica que abarca la
organizacion de procesos con los numeros, con su operatoria, ordenacion, completitud, medidas,
conjuntos, relaciones, funciones, estructuras algebraicas, en su relacién estrecha con la ciencia de los
dibujos, de las figuras, dicho de otra forma es la integracion de la aritmética, el dlgebra, la
trigonometria, el andlisis, la topologia, el calculo con la geometria.

2. La base de la geometria analitica empieza cuando se ve todo como numeros o al menos se
representan todas las cosas mediante nimeros, los objetos y sus propiedades, este ejercicio comienza
con las asociaciones basicas de que cada punto de una recta se asocia un Unico numero real y viceversa.
Luego a cada punto de un plano se asocia un Unico par de numeros reales y viceversa. A cada punto del
espacio se le asocia una Unica terna de nimeros reales y viceversa. Este desarrollo se continla, para
espacios con mas de tres dimensiones y por eso las coordenadas tienen cuartetas, quintetos, sextetos,
septetos, sucesivamente enétuplos de nimeros reales o complejos o la clase de nimeros que se ajuste
al estudio que se debe hacer. Este proceso es abierto, tanto en el sentido de los productos cartesianos
de dos conjuntos, tres, cuatro, cinco, sucesivamente hasta n o mas alld hasta tantas veces como los
nameros naturales o cualquier parte de los niumeros reales, asi este campo de la matematica es
creadoramente bello.

3. El desarrollo de la geometria analitica se dio mediante el esfuerzo de muchas personas en el
transcurso del tiempo y el espacio. Los griegos Euclides, Pitagoras, Thales, Arquimedes, sientan sus
bases, unos conocimientos, unos métodos, los cuales son retomados con nuevos 0jos, con nuevos
pensamientos, con nuevos simbolos, con nuevos problemas, con nuevas necesidades. Las curvas o las
figuras en el plano son vistas mediante pares ordenados, sus propiedades o relaciones mediante
formulas dadas en ecuaciones o desigualdades. Descartes inicia la geometria analitica, la escribe y dibuja
con sus limitaciones y desarrollando su idea original. Este proceso no se detiene, lo continua Newton y
Leibniz, con el desarrollo del célculo, aportando y resolviendo el problema de la tangente en cualquier
punto de una curva y obteniendo el area de regiones encerradas por curvas menos sencillas.

4. Hoy en dia hay voluminosos libros que contienen muchas aplicaciones, donde se pueden
estudiar muchas propiedades geométricas traducidas al lenguaje algebraico y usando el anilisis,
permitiendo de esta manera explicaciones sencillas y correctas.

5. En el mundo de hoy, toda persona se maneja o vive en muchas dimensiones o en espacios de
muchas dimensiones, esa es la forma compleja del mundo actual. Por este motivo es importante que la
educacién forme mentes con instrumentos tedricos de muchas coordenadas. De ahi la importancia de
aprender vectores, matrices o funciones de varias variables, realizando en suefio que nuestro se vuelva
original, mas creador y libre.
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6. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

1. Que el estudiante de ensefianza de la matematica adquiera los conocimientos y destrezas necesarias
en la utilizacion de las coordenadas, asi como la interpretacion geométricas de las relaciones entre ellas.
2. Que el estudiante amplie su acervo cognoscitivo, trascendiendo de la bimensidn a la explicacion de
fendmenos en el espacio tridimensional o en cualquier espacio. La realidad nos ofrece infinitas
dimensiones, por eso hoy se conoce la potencia de cualquier conjunto o producto finito o infinito de
cualquier conjunto o de muchos conjuntos.

3. Que el estudiante reconozca la relacién unificadora de diversas ramas de las matematicas que
proporciona la geometria y en especial la relacién entre la geometria analitica, la geometria euclidea, el
algebra, el analisis y la topologia.

4. Que el estudiante asuma una actitud critica y creativa hacia la ensefianza de la matematica, con dos
condiciones: una disciplina de trabajo y una forma de observar la vida.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

1. El estudiante utilizara sistemas de coordenadas para generalizar nociones de la geometria
elemental, para crear nuevas teorias, nuevos conjuntos, nuevas relaciones, estructuras, sistemas u
organizaciones y para resolver nuevos problemas.

2. El estudiante utilizarda métodos algebraicos para resolver problemas reales y muy en especial
geométricos.

3. El estudiante utilizara los métodos de la geometria analitica para obtener representaciones
geométricas de las ecuaciones y de las relaciones funcionales.

4. El estudiante determinara la ecuacidn del lugar geométrico del conjunto de puntos que cumple
una cierta condicién dada.

5. El estudiante utilizard la ecuacidon de la recta, plano y las secciones conicas, para resolver
diversos problemas.

6. El estudiante utilizara vectores o matrices para el estudio de curvas y superficies en el espacio.

8. CONTENIDOS

CAPITULO I Vectores y Segmentos de Recta Dirigidos en el Plano, Rectas.

Vectores. Angulo entre dos vectores. Producto punto. Problemas geométricos. Rectas. Ecuacion
general de una recta. Angulo inclinacion de una recta.Angulo entre dos rectas. Rectas paralelas.
Rectas perpendiculares. Distancia de un punto a una recta. La forma normal de la ecuacion de
una recta. Familias de rectas. Circulo y rectas tangentes.

CAPITULO II Coordenadas Polares. Traslacién y Rotacion de Ejes.

Definicién de coordenadas polares. Curvas polares. Transformacidon de una ecuacion en coordenadas
rectangulares a coordenadas polares y viceversa. Ecuaciones de rectas y circulos en coordenadas
polares. Interseccidon de curvas en coordenadas polares. Traslacién y rotacién de ejes. Isometrias del
plano.

CAPITULDO I11 Secciones Conicas
Definicion de la ecuacion de las secciones conicas. La pardbola. La elipse. La hipérbola. La
ecuacion general cuadratica en dos variables.

CAPITULO IV Vectores en el espacio tridimensional
El espacio tridimensional. Operaciones con vectores en el espacio tridimensional. Longitud.
Producto punto. Angulo entre dos vectores. Direccion de un vector. Producto cruz.
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CAPITULO V Rectas. Planos. Esferas
Segmentos de rectas. Rayos y rectas. La ecuacion simétrica de una recta. Angulo entre dos
rectas. Planos. Angulo entre dos planos. Interseccion entre dos planos. La forma normal de la
ecuacién de un plano. Familias de planos.

CAPITULO VISuperficies y curvas
Superficies. Cilindros. Curvas. Superficies de revolucion. Coordenadas esféricas y cilindricas.

9. METODOLOGIA
Clases presénciales.

10. CRONOGRAMA
Capitulo 1, 11 5 Semanas
Capitulo I, IV 5 Semanas
Capitulo V, VI 5 Semanas

11. EVALUACION

Parcial | 30% Capitulos I, Il viernes 20 de abril.

Parcial Il 35% Capitulos 11, IV viernes 01 de junio.

Parcial Il 35% Capitulos V, Viviernes 29 de junio.
Ampliacién y Suficiencia viernes 06 de julio.

12. EXAMENES DE REPOSICION
Una semana después de realizado cada parcial.
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