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Descripciéon del curso.

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenanza de las
Matematicas y que cuentan con conocimientos basicos de analisis en una variable. El
objetivo general es introducir al estudiante en conceptos bésicos de topologia en R"™ y de
analisis en varia variables.

Con este curso se contribuira a que el estudiante

1. Manipule en forma correcta los conceptos de topologia en R"™.

2. Calcule correctamente, limites de funciones en varias variables.

3. Calcule correctamente, derivadas de funciones en varias variables.

4. Aplique correctamente los teoremas relacionados con el diferencial de una funcién
en varias variables (Regla de la Cadena, Teorema de la funcién inversa, Teorema de
la funcién implicita.)

5. Calcule correctamente areas y volumenes de cuerpos sélidos, utilizando integrales
multiples.

Contenidos

Topologia en R". (3-semanas).

1.

Espacios vectoriales normados. Definiciones y ejemplos de espacios vectoriales,
producto punto y norma, espacios vectoriales normados.

Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacion e interpretaciéon geométrica de
conjuntos abiertos y cerrados, teoremas relacionados con uniones e intersecciones de
abiertos y cerrados.

Relacién entre un punto y un conjunto: punto interior, punto frontera, punto
de acumulacién, punto de adherencia de un conjunto dado y teoremas relacionados.



Conjuntos compactos. Definicién de conjunto compacto en R™ como conjunto
cerrado y acotado.

Continuidad: Definicién de funcién continua por medio de un conjunto abierto.

Relacion entre continuidad y compacidad: Imagen de un conjunto compacto
bajo una funcién continua.

Limites y continuidad en varias variables. (2-semanas).

1.

Limites en R". Definicién de limite, demostraciones utilizando ¢ y . Propiedades
de los limites (suma, diferencia, producto, divisién y composicién.). Teoremas rela-
cionados con la existencia del limite de una funcién dada.

Continuidad. Definicién de funcién continua en un punto (por medio del limite).

Propiedades de las funciones continuas. Suma, diferencia, producto, division
y composicién.

Diferenciacion en R". (8-semanas)

1.

Funciones de varias variables. funcién real de variable vectorial, funcién vectorial
de variable vectorial, funcién vectorial de variable real.

Geometria de las funciones reales de variable vectorial. Superficies cuadraticas
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Derivada direccional y derivada parcial. Definiciéon y ejemplos de derivadas
parciales y direccionales de una funcién dada. Derivadas parciales de orden superior,
gradiente de una funcion.

Campos vectoriales. Definicién de campo vectorial, ejemplos de campos vectori-
ales (interpretacién geométrica), campos vectoriales conservativos, teorema de las
derivadas parciales de segundo orden para determinar si un campo vectorial es con-
servativo.

Diferencial en R". Definicion y ejemplos de diferencial como transformacion lineal.

Propiedades del diferencial. Unicidad. Suma, diferencia, producto y divisién de
funciones diferenciables. Forma matricial del diferencial (Matriz jacobiana). Relacién
entre el diferencial y las derivadas direccionales de una funcién dada, otros teoremas
relacionados. Planos tangentes.

Regla de la cadena. Ejemplos de diferencial de una composicion de funciones.
Forma matricial.

Teorema de la funcion inversa. Teorema de la funcion implicita.



9. Extremos de funciones reales. Multiplicadores de Lagrange.

Integracion en R". (3-semanas).

1. Definicién de suma de Riemann.

2. Integrales multiples. Célculo de areas y volimenes en varias variables.

Textos recomendados.
Se recomiendan para el primer capitulo, los libros:
1. Andlisis Matemdtico de Tom Apostol
2. Introduccion al Andlisis Aatemdtico de Robert Bartle.
Se recomiendan, para el segundo, tercer y cuarto capitulo, los libros:
1. Cllculo vectorial de Marsden y Tromba

2. Cadlculo vectorial de Claudio Pita Ruiz.

Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacién expositiva por parte del docente,
con la respectiva atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con
las listas de ejercicios dadas por el profesor, con el fin de reforzar la comprension de los
contenidos vistos en clases.

Evaluacion.

Se realizaran tres exdmenes parciales con un valor de 30 % cada uno, y 10 % de exdmenes
cortos u otros trabajos que se asignaran oportunamente. Solamente se podra hacer reposi-
ciéon de un parcial.

1. Primer parcial: jueves 29 de marzo.
2. Segundo parcial: jueves 03 de mayo.
3. Segundo parcial: jueves 28 de junio.
4. Reposicién: lunes 02 de julio.

5. Ampliacion: lunes 09 de julio.

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres
examenes parciales y el porcentaje obtenido de los exdmenes cortos y/o trabajos.
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1.
2.

3.

Si 70 < NF el o la estudiante aprueba el curso.
Si 60 < NF <70 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacion.

Si NF <60 el o la estudiante pierde el curso.

Los exdmenes de reposiciéon se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal
formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso.
No hay reposicion de la reposicion.

Horas consulta

1. Lunes de 2 pm. a 4 pm.
2. Viernes de 9 am. a 11 am.
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