PROGRAMA CURSO: MA0230
MATEMATICA PARA CIENCIAS ECONOMICA |
Il Semestre, 2012
Datos Generales

Sigla: MA0230

Nombre del curso: Matematica para Ciencias Econémicas |

Tipo de curso: Tedrico

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 4 horas
Horario del curso: L 2-5; ) 2-4

Datos del Profesor

Nombre: Andrés Cubillo Arrieta
Correo Electronico: andrescubillo89@hotmail.com
Horariode Consulta: L1a2;J1a2y4a5

1. Descripcion del curso

Este curso es de cuatro créditos y tiene cinco horas clase a la semana. Se repasan y complementan algunas
propiedades basicas de los niUmeros reales y de la teoria de funciones de una variable real con el propdsito
de introducir al estudiante en el tratamiento del calculo diferencial en una variable, se incluye el estudio de
algunas aplicaciones.

2. Objetivo General
1. Aplicar las funciones de variable real para modelar y resolver problemas propios de su area de estudio.

2. Utilizar el cdlculo diferencial en una variable como herramienta en la solucién de problemas.

3. Objetivos especificos

1. Utilizar apropiadamente las propiedades bdsicas de los numeros reales en la resolucién de
ecuaciones e inecuaciones.Comprenda y use apropiadamente las propiedades basicas de los nimeros
reales.

2. Utilizar las funciones de variable real en la solucién de problemas.
3. Aplicar las progresiones (aritméticas y geométricas) en la solucién de problemas.
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4. Calcular limites de funciones de variable real, aplicando las principales propiedades de los mismos.
5. Reconocer cuando una funciéon es continua en un punto o en un conjunto.

6. Calcular derivadas tanto por medio de la definicién como por reglas de derivacién.

7. Trazar graficas de funciones elementales utilizando el calculo diferencial.

8. Aplicar elementos del calculo diferencial en la solucién de problemas econdémicos.

4. Contenidos

Tema 1. Algebra. (8-24 agosto): Conjunto de los nimeros reales (subconjuntos de este), sus propiedades
algebraicas y de orden. Leyes de: potencia y radicacién. Operaciones basicas con expresiones algebraicas.
Factorizacién. Teorema del factor. Racionalizacion. Ecuaciones e inecuaciones: de primero y segundo grado,
por sustitucién, por divisidon sintética, con un valor absoluto, con expresiones fraccionarias y con radicales.
Tema 2. Funciones de variable real. (25 agosto-7 setiembre): Concepto de funcion. Dominio méximo de
una funcién. Operaciones con funciones. Propiedades y graficas de algunas funciones de variable real:
lineal, cuadratica, valor absoluto, raiz cuadrada, parte entera, funciones definidas por partes. Funciones:
inyectiva, sobreyectiva, biyectiva. Funcién inversa. Funcién exponencial y funcién logaritmica. Propiedades
de los logaritmos. Ecuaciones e inecuaciones con expresiones exponenciales y logaritmicas. Rectas paralelas
y perpendiculares, interseccidn de rectas.

Tema 3. Funciones econdmicas (8-18 setiembre): Costo total, costo medio, ingreso total, utilidad, oferta,
demanda, punto de equilibrio (de empresa y de mercado). Resolucién de problemas

Tema 4. Progresiones: aritmética y geométrica (19-28 setiembre): Progresidn aritmética e interés simple.
Progresidon geométrica e interés compuesto. Resolucion de problemas.

Tema 5. Limites y continuidad. (29 setiembre-12 octubre): Concepto de limite y propiedades. Célculo de
limites de la forma a partir de: factorizacidn, simplificacion de fraccidn algebraica, racionalizacién, cambio
de variable, definicién de valor absoluto. Calculo de limites en funciones de criterio partido y a partir de
graficas. Limites infinitos, asintotas verticales. Limites al infinito, asintotas horizontales. Concepto de
continuidad en un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones continuas en todo su dominio y sus
propiedades algebraicas. 00

Tema 6. Derivacion. (13-25 octubre): Calculo de derivadas por definicidn. Reglas de derivacion (incluye
regla de la cadena). Derivadas de orden superior.

Tema 7. Maximos y minimos (26 octubre-2 noviembre): Maximos y minimos (absoluto y relativo). Punto
critico. Teorema del valor extremo (método para calcular valores extremos). Teorema de Fermat. Relacion
entre monotonia y signo de la primera derivada. Criterio de la primera derivada. Relacion entre concavidad
y signo de la segunda derivada. Punto de inflexién. Criterio de la segunda derivada.

Tema 8. Aplicaciones de la derivada (3-16 noviembre): Asintotas oblicuas. Trazado de curvas. Problemas de
recta tangente y normal a una curva. Problemas de Optimizacion.

Tema 9. Aplicaciones de la derivada a las Ciencias Econdmicas (17-26 noviembre): Razén de cambio:
promedio, instantdnea y relativa. Problemas de funciones marginales: costo marginal, ingreso marginal,
utilidad marginal, costo medio marginal, producto del ingreso marginal.
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5. Evaluacion

Examen Fecha Temas que cubre Fecha del
examen de
reposicion

lexamen | Miercoles 12 de setiembre Temas 1y 2 Sabado 29 de

arcial 1:00pm setiembre,

P P 1:00pm
Il examen Miercoles 24 de octubre | Temas 3-4-5-6 Sabado 3 de

parcial 1:00pm (tema 6: derivacion noviembre,

por definicién y reglas 1:00pm

basicas no incluye
regla de la cadena)

[l examen Lunes 26 de noviembre | Temas 6-7-8-9 (tema | Miércoles 28
; . 6: derivacion con regla | de
arcial 1:00pm
P P de la cadena y orden noviembre,
superior) 8:00am

Examen de Ampliacién: Miércoles 5 de diciembre, 1:00pm.

Examen de Suficiencia: Miércoles 14 de noviembre, 8:00am. La inscripcién de este debe contar con
el aval del Departamento de Matematica Aplicada.

Otras fechas importantes:

Dia de la Madre: Miércoles 15 de agosto.

Feria Vocacional: Miércoles 22 y Jueves 23 de agosto.

Dia de la Independencia: Sabado 15 de setiembre.

Dia de las Culturas: Viernes 12 de octubre (SE TRASLADA AL lunes 15 de octubre)

Fin del segundo ciclo 2012: viernes 23 de noviembre.

Consideraciones sobre la evaluacion

Para solicitar la reposicién de cualquier examen debe presentar el formulario correspondiente con la
documentacién que respalde el motivo de ausencia. Se le aprobara su solicitud siempre y cuando esta
cumpla con lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (Capitulo VI, articulo 24).
Al asistir a cualquier evaluacion debe considerar los siguientes aspectos:

e Presentar alguna identificacién vdlida (carné universitario, cédula de identidad, tarjeta de

identificacion de menores, pasaporte, licencia de conducir)

e Portar cuadernillo de examen (no se permiten hojas sin grapar), boligrafo de tinta azul o negra.

e No utilizar calculadoras programables ni graficadoras.

e Realizar la prueba en el grupo en el que se encuentra matriculado.
Es importante considerar que toda la normativa de evaluacién del curso se rige segun lo establecido en el
capitulo VI del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Algunos puntos importantes de este son:

e (Cada prueba le debe ser entregadas a mas tardar diez dias habiles después de haberse efectuado.
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e Siconsidera que la prueba ha sido mal evaluada, tiene derecho a solicitar a su docente, de forma
oral, aclaraciones y adiciones sobre la evaluacién, en un plazo no mayor de tres dias habiles
posteriores a la devoluciéon de esta.

e La pérdida comprobada por parte de su docente de cualquier prueba le da derecho a una nota
equivalente al promedio de todas las evaluaciones del curso o a repetir la prueba segun el criterio
suyo.

Nota de Aprovechamiento

Considerando A, By C como las calificaciones de los tres exdmenes bajo las condiciones A<B

y A<C la nota de aprovechamiento (NA) se calcula de la siguiente forma:

NA=03 A+035 B+0,35 C

Nota Final

Para efectos de la nota final se consideran los criterios segun el Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil (art 25y 28), los cuales se refieren a la nota de aprovechamiento redondeada en enteros y
fracciones de media unidad:

e Sies mayor o igual que 7.0 entonces aprueba el curso.

e Sies6.00 6.5 entonces tiene derecho a realizar el examen de ampliacidn, en el cual debe obtener
una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar el curso (se le reporta 7.0 como nota final), de lo
contrario se le reportard su nota de aprovechamiento redondeada.

e Sies menor que 6.0 entonces no aprueba el curso.

6. Cronograma

Tiempo estimado Tema
Zsemangs Tema 1. Algebra: Conjunto de los numeros reales (subconjuntos
Ver Capitulo 1. de este), sus propiedades algebraicas y de orden. Leyes de:

Repaso de algebra potencia y radicacién. Operaciones badsicas con expresiones

algebraicas. Factorizacién. Teorema del factor.
Racionalizacién. Ecuaciones e inecuaciones: de primero y
segundo grado, por sustitucidén, por divisidén sintética, con
un valor absoluto, con expresiones fraccionarias y con

radicales.
2 semanas Tema 2. Funciones de variable real: concepto de funcién.
VerQapnMoZ. Dominio ma&ximo de una funcién. Operaciones con funciones.
Funqonesy Propiedades y graficas de algunas funciones de variable
Cap”“? real: lineal, cuadratica, valor absoluto, raiz cuadrada,
3.Funmopes parte entera, funciones definidas por partes. Funciones:
exponencial y : . . . . S y
Y- inyectiva, sobreyectiva, biyectiva. Funcidén inversa. Funcidn
logaritmica .
exponencial
y funcidén logaritmica. Propiedades de los logaritmos.
Ecuaciones e inecuaciones con expresiones exponenciales y
logaritmicas. Rectas paralelas y perpendiculares,
interseccién de rectas.
1.5 semanas Tema 3. Aplicacién de funciones: costo total, costo medio,

Ver Capitulo 4.
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Funciones ingreso total, utilidad,oferta, demanda, punto de equilibrio
Econdmicas (de empresa y de mercado). Resolucidén de problemas
1.5 semanas

Ver Capitulo 5.
Progresiones

Tema 4. Progresiones aritmética y geométrica: progresién
aritmética e interés simple. Progresidn geométrica e interés
compuesto. Resolucidén de problemas.

2 semanas Tema 5. Limites y Continuidad: concepto de limite y

VgrpapﬂMo6. propiedades. Célculo de limites a partir de: factorizacién,

Lm“ESy simplificacién de fraccién algebraica, racionalizacién,

continuidad cambio de variable, definicidén de valor absoluto. Célculo de
limites en funciones de criterio partido y a partir de
graficas.
Limites infinitos, asintotas verticales. Limites al
infinito, asintotas horizontales. Concepto de continuidad en
un punto y en un intervalo. Ejemplos de funciones continuas
en todo su dominio y sus propiedades algebraicas.

2 semanas Tema 6. Derivacion: calculo de derivadas por definicién.

VerpaPRMO7- Reglas de derivacién (incluye regla de la cadena). Relacién

Derivadas entre continuidad y derivabilidad. Derivadas de orden
superior.

1 semana Tema 7. MAXimos y minimos: Maximos y minimos (absoluto y

Ver Capitulo 8.
Trazado de curvas

relativo). Punto critico. Teorema del valor extremo (método
para calcular valores extremos). Teorema de Fermat. Relacidn
entre monotonia y signo de la primera derivada. Criterio de
la primera derivada. Relacién entre concavidad y signo de la
segunda derivada. Punto de inflexién. Criterio de la segunda

derivada.

1 semana Tema 8. Aplicaciones de la derivada: asintotas oblicuas.

Ver Capitulo 9. Trazado de curvas. Problemas de recta tangente y normal a
Aplicaciones una curva. Problemas de Optimizacidn.

1 semana Tema 9. Aplicaciones de la derivada a las Ciencias

Ver Capitulo 10. Econdémicas :

Funupnes Razén de cambio: promedio, instantdnea y relativa. Problemas
Marginales

de funciones marginales: costo marginal, ingreso marginal,
utilidad marginal, costo medio marginal, producto del
ingreso marginal.
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7. Bibliografia

Algunas fuentes bibliograficas de facil acceso que se recomiendan para complementar la teoria y
practica desarrolladas en clase son:

¢ Acufia, L. y Calderon, C. Ejercicios de Matemética para Administracién, Calculo. Editorial
Tecnolégica de Costa Rica. Cartago, Costa Rica, 2010.

e Acuiia, L. y Artavia, M. Ejercicios de Matematica para Administracion, Precalculo. Editorial
Tecnoldgica de Costa Rica. Cartago, Costa Rica, 2010.

e Arias, Ty Poveda, W. Matematica Elemental. Editorial UCR. San José, Costa Rica, 2011.

¢ Arya, Jy Lardner, R. Matematicas Aplicadas a la Administracién y a la Economia. Editorial Prentice-
Hall Hispanoamericana S. A. México. Cuarta Edicion, México, 2002.

¢ Barrantes, H. Matematica basica para administracién. EUNED, Costa Rica. Primera Edicién, 2009.
¢ Figueroa, N y Ramirez, V. Notas para Matematicas para Ciencias Econémicas |. Escuela de
Mateméticas de Universidad de Costa Rica 2008. Por publicar.

¢ Haeussler, E. Jr.; Paul, R. S. Matematicas para Administracién, Economia, Ciencias Sociales y de la
Vida. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S. A. Décima Edicién, México, 2003.

¢ Larson, R; Hostetler, R; y Edwards, B. Calculo. Volumen I. Editorial McGraw-Hill, Novena Edicién,
México, 2010.

¢ Tan, T. Matematica para Administracion y Economia. International Thomson Editores. México,
Segunda Edicién, 2002.

» Steward, J. Célculo en una variable. Australia : Cengage Learning. Sexta Edicion, 2008.

e Swokowsky, E; Cole, J. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. International Thomson
Editores. Décima Edicién, 2002.
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