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PROGRAMA CURSO: MAQ0304 ALGEBRA Y ANALISIS Il
Il Semestre, 2012
Datos Generales

Sigla: MA0304
Nombre del curso: Algebra y Anélisis Il
Tipo de curso: Teodrico
Numero de créditos: 4
Numero de horas semanales presenciales: 5
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10
Requisitos: MA205 Algebra y Analisis |
Correquisitos: ninguno
Ubicacion en el plan de estudio: Il Afio/ Il Ciclo
Horario del curso: Lunes 9 a 11:50

Jueves 10 a 11:50

Datos de la Profesora

Nombre: Imelda Rojas Campos

Correo Electronico: Imelda.rc@gmail.com

Horario de Consulta: Lunes: 4:00pm a 5:00pm
Viernes: 10:00am a 12:00pm

1. Descripcion del curso

Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo ano de la carrera de Ensefianza de la Matematica. El
objetivo general es proporcionar a los estudiantes una serie de herramientas que son fundamentales
para su formacidn profesional.

2. Objetivos del curso

Con este curso se contribuird a que el estudiante

1. Aprenda el concepto de integracion de Riemann vy las diferentes técnicas de integracion para que pueda
resolver problemas relacionados del célculo integral.

2. Manipule correctamente el concepto de integral impropia y algunos de los teoremas relacionados con
éste.
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3. Interiorice el concepto de serie numérica y algunos teoremas importantes relacionados con éste.

4. Manipule correctamente el concepto de sucesiones y series de funciones y algunos de los teoremas
relacionados con éstos.

5. Manipule en forma correcta el concepto de desarrollo limitado de una funcién.

6. Valore la utilidad de los desarrollos limitados en su aplicacidon al calculo de limites

3. Contenidos
1- Integracién

(a) La integral de Riemann, sumas superiores e inferiores, integrales indefinidas,

(b) Teorema fundamental del calculo.

(c) Técnicas de integracion: integrales inmediatas a partir de derivadas, integraciéon por partes, el
uso de diferenciales, integracidn por sustitucién, fracciones parciales, otras técnicas.

(d) Aplicaciones de la integral definida: areas encerradas por curvas, volumen de revolucién.
Integrales Impropias.

(a) Criterios de convergencia para integrales impropias de primera especie: p-integrales,
comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional, Criterio de Dirichlet.

(b) Criterios de convergencia para integrales impropias de segunda especie: p - integrales,
comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional.

Series numéricas.

(a) Definiciones y propiedades basicas.

(b) Serie geométrica y telescépica.

(c) Criterios de convergencia para series de términos positivos (comparacién, limite, integral, raiz n-
ésima, cociente, Raabe.)

(d) Criterios de convergencia para series alternadas (Leibniz, convergencia absoluta y condicional)
Sucesiones y series de funciones.

(a) Definiciones y propiedades bdsicas: convergencia simple y convergencia uniforme de una
sucesion de funciones.

(b) Definicion de serie de funciones.

(c) Series de potencias.

(d) Polinomios de Taylor.

Desarrollos limitados

(a) Notacién o de Landau.

(b) Formula de Taylor con resto de Young.

(c) Algebra de desarrollos limitados.

(d) Desarrollos generalizados.

(e) Aplicacion al calculo de limites e integrales impropias.
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4. Metodologia

El curso contemplara principalmente una participacion expositiva por parte de la docente, con la respectiva
atencién a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajard con las listas de ejercicios dadas por la
profesora, con el fin de reforzar la comprension de los contenidos vistos en clases.

5. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
| examen parcial (100/3) %
Il examen parcial (100/3) %
[l examen parcial (100/3) %

Total: 100%

Posibles fechas de examenes: | examen parcial: 24 de setiembre
Il examen parcial: 29 de octubre
Il examen parcial: 26 noviembre
Ampliacién: 07 de diciembre

Consideraciones sobre la evaluacion

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres exdmenes parciales.
1. 70 <NF el o la estudiante aprueba el curso.
2. 60 <NF < 70 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacién.
3. SiNF< 60 el o la estudiante pierde el curso.
Los examenes de reposicion se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal formado por tres
profesores, incluyendo la profesora del curso. No hay reposicién de la reposicién.

6. Cronograma

Semana 1 Actividades
6 - 11 agosto Introduccidn al curso. La integral de Riemann.
Semana 2 Actividades
13-18 agosto Sumas superiores e inferiores, integrales indefinidas, Teorema
fundamental del calculo. Técnicas de integracidn: integracion por
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sustitucion, integracidn por partes

Semana 3

Actividades

20 - 25 agosto

Técnicas de integracion: integrales que involucran potencias
de funciones trigonométricas, sustitucion trigonométrica,

Semana 4

Actividades

27 agosto -1 setiembre

Técnicas de integracion: fracciones simples y sustituciéon angulo medio.
Aplicaciones de la integral definida: areas encerradas por curvas,
volumen de revolucién Integracién por fracciones simples o parciales.

Semana 5

Actividades

3 - 8 setiembre

Integrales Impropias: Criterios de convergencia para integrales
impropias de primera especie: p-integrales, comparacion, limite.

Semana 6

Actividades

10 - 15 setiembre

Criterios de convergencia para integrales impropias de primera especie:
convergencia absoluta y condicional, Criterio de Dirichlet.

Semana 7

Actividades

17 — 22 setiembre

Criterios de convergencia para integrales impropias de segunda especie:
p - integrales, comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional.

Semana 8

Actividades

24 — 29 setiembre

Series numéricas: Definiciones y propiedades basicas. Serie geométrica
y telescopica.

Semana 9 Actividades
1 -6 octubre Criterios 'Eje ’co.nvetrgenua rfara ' §er|es de términos positivos:

comparacion, limite integral, raiz n-ésima,

Semana 10 Actividades

8 — 13 octubre

Criterios de convergencia para series de términos positivos: cociente,
Raabe, Leibniz

Semana 11

Actividades

15 — 20 octubre

Criterios de convergencia para series alternadas: convergencia absoluta
y condicional

Semana 12

Actividades

22 — 27 octubre

Sucesiones y series de funciones: Definiciones y propiedades basicas:
convergencia simple y convergencia uniforme de una sucesion de
funciones.

Semana 13

Actividades

29 octubre — 3 noviembre

Definicidn de serie de funciones. Series de potencias.

Semana 14

Actividades

Departamento de Ciencias Naturales

Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ENSENANZA DE LA MATEMATICA

5—10 noviembre Polinomios de Taylor.

Semana 15 Actividades

Desarrollos limitados: Notacién o de Landau, Formula de Taylor con
resto de Young

12-17 noviembre

Semana 16 Actividades

Desarrollos limitados: Algebra de desarrollos limitados, Desarrollos

19 — 24 noviembre . L . . . . .
generalizados, Aplicacidn al calculo de limites e integrales impropias.
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